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- ZBORUL ÎN FORMAȚIE 


Pe distanţe lungi, gâştele zboară adesea 

în formaţie de V. Pasărea din faţă face 
aproape toată munca necesară zborului, 

iar celelalte păsări beneficiază de aceasta. 
Când pasărea din faţă oboseşte, locul de 
conducător e preluat de alta. Este oarecum 
asemănător cu mersul prin zăpada proaspăt 
căzută. Drumul prin zăpada abundentă 

este anevoios, dar, în cazul în care calci pe 
urmele lăsate de altcineva, devine mai uşor. 


















DECOLAREA 
Lebedele sunt păsări 
grele. Trebuie să alerge 
mult pe suprafaţa apei 
înainte de a acumula suficientă 
viteză, care să le susţină greutatea 
mare în aer. Din acelaşi motiv, şi 
avioanele încărcate cu pasageri sau 
marfă au nevoie de o pistă lungă 
pentru a se putea înălța. 


e CUM SE ZBOARĂ © 


Secretul zborului 


ţi privit vreodată păsările pe cer şi 
v-aţi gândit că zborul pare foarte 
simplu? Cu secole în urmă, oamenii 
visau să zboare ca păsările. Unii au mers 
chiar mai departe şi au fluturat în zadar din 
aripi construite din pene. Dar corpul omenesc 
este greu şi nu are muşchii necesari pentru 

| a zbura. Pionierii aviaţiei au înţeles repede 
că, înainte să devină asemeni păsărilor, era necesar să înţeleagă cum r 
zboară acestea. Ei au descoperit că aripile păsărilor sunt suprafeţe هه په‎ 
curbate, numite cadre. Când aerul circulă deasupra aripilor păsării, 

se produce o diferenţă de presiune, deasupra şi sub aripi. Această 
diferenţă de presiune creează o forţă numită „portanţă”, care 
poate fi mai puternică decât greutatea unei păsări sau a unui 
avion. Acesta se numeşte “zbor mai greu decât aerul”, aplicat 

şi în cazul planoarelor şi avioanelor. Baloanele şi dirijabilele 
efectuează zboruri mai uşoare decât aerul. Ele sunt umplute 

cu aer cald (care se ridică întotdeauna) sau gaze ca heliu sau 
hidrogen, care sunt mai uşoare decât aerul din jurul lor. 
















ŞTIAŢI CĂ... 
Aripile imerse produc portanță în 
apă, la fel cum cadrele dau portanță 
în aer. Această barcă rapidă are 
aripi imerse, care o ridică şi îi 
permit să alunece pe suprafaţa apei. 
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ZBURĂTORI MAI GREI DECÂT AERUL 
Aripile unei lebede şi ale unui 
hidroavion gigant Boeing 314 lucrează 
în acelaşi mod. Ele produc portanţa, 
care e necesară pentru a decola 

de pe apă. 
















IN ZBOR 
Această secţiune arată : 
cadrul unei aripi de pasăre. 





Portanţa 


Mişcarea avionului 


poe 


Suprafață superioară curbată (cadru) 


ENE arene e 






Aerul circulă mai repede 
peste partea superioară 
şi coboară presiunea 


Aerul circulă mai încet pe sub partea inferioară şi creşte presiunea 


CUM FUNCŢIONEAZĂ UN CADRU 


ceastă imagine a unei aripi de avion mişcându-se prin aer arată 

modul în care forma (cadrul) ei afectează circulaţia aerului. Aerul care 
trece peste partea superioară, curbată, a aripii este mai rapid decât cel 
care trece pe sub partea inferioară. Acest lucru determină o diferență de 
presiune care ridică sau trage aripa în sus, ca în experimentul din stânga. 
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„SECRETUL PORTANȚEI 
- Ţineţi o foaie de hârtie ca în modelul 

de mai sus. Suflaţi tare peste partea de 
sus şi veti vedea cum se ridică; exact ca 
aripa unui avion. 


سممم وور لس 


e ZBORUL ÎN NATURĂ ° 
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ăsările zboară mai sus, mai departe şi mai repede decât orice 
alte animale zburătoare. Multe specii pot traversa oceane şi 


continente întregi în timpul migraţiilor. De asemenea, păsările ARIPI LARGI 
sunt singurele animale zburătoare care folosesc, în mod regulat, O acvilă ţipătoare mică are aripi largi 
vântul ca sursă de portanță. Aripile unei păsări sunt activate de اس اسو واوو‎ 
` . , , د‎ ge , deschise, căutând reptile, păsări şi 
două seturi de muşchi pectorali. La majoritatea păsărilor, aceşti mamifere micii 


muşchi constituie aproximativ o treime din greutatea lor totală. Forţa 


muşchilor mişcă aripile lungi şi rigide. Penele din vârful aripilor, ÎN MIŞCARE LENTĂ 


denumite pene primare, împing pasărea în faţă, în timp ce restul Bătaia aripilor unui măcăleandru reprezintă 
aripii determină portanţa. Aripile îşi schimbă forma în timp ce se o alternare uşoară între mişcarea aripilor în 
ridică sau coboară. Acestea sunt largi şi răsfirate când coboară şi sus tale asvendenta sande medrese şi 
4 5 qpe پ٣۳‎ 1 mişcarea aripilor în jos (bătaie descendentă 
foarte strânse când se ridică. Forma aripilor este strâns legată sau activă). Aceste mişcări au loc într-un 
de modul de viaţă al păsării. Aripile lungi sunt mult mai ciclu care este prea rapid pentru a fi observat. 










74 eficiente decât aripile scurte, dar mult mai dificil de Procesul este împărțit în cinci etape (foto jos) 
| pak ۳۸ 1 EF pentru a evidentia succesiunea. 
mişcat. Păsările cu aripi lungi sunt, în general, păsări 
| care planează. Păsările cu aripi 
scurte au o rezistenţă mai Controlul zborului 
redusă, dar iau viteză Peneie lungi ale cozii 
ajută la controlul 


foarte repede. zborului, în special la 
direcţie şi la frână. 









ARIPI RĂSFIRATE | 
Aripile sunt orientate în sus, complet 
răsfirate şi întinse în faţă. Penele sunt 
suprapuse, iar picioarele sunt strânse 
lângă corp. Vârfurile uşor rotunjite ale 
: penelor primare sunt asemănătoare 

_ ARIPI STRANSE lamelor ascuțite ale unei elice şi 

In timpul bătăilor împing pasărea înainte. 

ascendente aripile se 

strâng lângă corp, pentru 

a reduce rezistența aerului. 
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IMAGINE DETALIATĂ ۸ 
Păsările sunt singurele animale 
care au pene. O microfotografie 
electronică arată structura 
complexă a unei aripi. Aceasta 

este ţesută cu puf fin şi fulgi, 

după un model asemănător 

cu banda velcro. 







A ÎNCEPUTUL 


n | ilie. La începutul mişcării ascendente, aripile 
KEEFER Ñ măcăleandrului sunt răsfirate. Acest 


1] \ lucru reduce rezistenţa aerului, iar 
SII A pasărea foloseşte mai puţină energie. 
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Aflaţi mai multe în Avioane în zbor d‏ 


Energia de zbor 

Penele primare transformă 
forţa muşchilor în împingere 
sau mişcare de înaintare. 



































FORMA UNEI ARIPI 


ungimea şi lărgimea aripii influenţează viteza 
Ea distanţa de zbor a unei păsări. Forma aripii 
unei păsări poate spune multe despre modul de 

viaţă al acesteia. 


ALBATROSUL 80 km pe oră 
Un albatros are aripi lungi şi 
subţiri, pentru a 
zbura prin 
vântul 
puternic al 
oceanului. 






CONDORUL 56-64 km pe oră 
Condorul îşi foloseşte 
aripile lungi şi largi 
pentru a se lasă 
purtat de coloanele 
înalte de aer termic 
din zonele muntoase. 


Motorul de zbor 

Două seturi de muşchi 
pectorali acţionează aripile 
în sus şi în jos. Acest lucru 
furnizează energia care face 


posibil zborul. LĂSTUNUL MARE 59-99 km pe oră 


Un lăstun mare are aripi lungi şi 
zvelte, care îi asigură rezistenţă la 
efort chiar şi cu hrană puţină sau 


în cazul supraefortului. 


PREPELIŢA 60-92 km pe oră 

O prepeliță are aripile foarte scurte, 
ceea ce înseamnă că poate accelera 
repede pe distanţe mici. 





VRABIA 27 km pe oră 


Cele mai multe păsări mici, cum ar 
fi vrăbiile, au aripi de dimensiuni 
medii, pentru zbor obişnuit. 


PASĂREA COLIBRI 80-96 km pe oră 
Pasărea colibri are aripi mici, rigide 
şi înguste, asemănătoare rotoarelor 
de la elicopter. Acestea îi permit să 
controleze zborul. 
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SFÃRŞITUL 

Când bătaia descendentă 
se încheie, penele se 
răsucesc şi bătaia 
ascendentă începe 
„ din nou. 










ÎMPINGEREA ÎN FAȚĂ 
Aripile coboară, iar penele taie 
aerul. Această mişcare împinge 
măcăleandrul înainte. 






SUSPENDATE ÎN AER 
Păsările colibri se hrănesc, în 
principal, cu nectarul florilor. 
Acesta este o mare sursă 

de energie, care le asigură 
„combustibil” pentru zbor. 
Ele pot zbura în orice direcţie 
sau pot pluti în aer, bătând 
din aripi atât de repede, 
încât creează senzaţia 

că nu se mişcă deloc. 
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Planarea şi  - 
plutirea 


nele animale care locuiesc în pădure pot sări 
fără probleme printre crengile copacilor. Sapanul 
planează cu ajutorul unei membrane pieloase cu 
blană. Poate zbura 100 m când nu este vânt. 
Însă aceasta este o formă primară de zbor, 
deoarece sapanul nu poate zbura mult, iar controlul 
asupra zborului este foarte limitat. Adevăratul zbor, atât la 

animale, cât şi la avioane, depinde de păstrarea unei circulații constante 





PLANEAZĂ ÎN COPACI 
Sapanul foloseşte membrana îmblănită 


a aerului peste suprafaţa aripilor. Animalele realizează acest lucru prin dintre membrele întinse pentru a plana 
două metode: fie exploatează vântul prin zborul planat, fie se bazează dintr-un copac în altul. Membrana 
pe puterea muşchilor, prin bătaia aripilor, pentru a menţine circulaţia funcţionează ca o paraşută şi îi asigură 

i : sia ٧-١ o aterizare lină şi fără probleme. Sapanul 
aerului. Zborul plutit este un exemplu extrem de bătaie a aripilor. El îşi mai foloseşte şi coada lungă și stufoasă, 
conferă animalului control şi manevrabilitate mare, dar îi şi solicită o cu rol de cârmă, care ajută la manevre. 


cantitate enormă de energie. O pasăre colibri pluteşte în aer, aparent 
fără prea mult efort. De fapt, ea lucrează din greu. Imaginaţi-vă energia 
pe care o folosesc atleţii olimpici în momentul de efort maxim. Pasărea 
colibri foloseşte o energie de 10 ori mai mare pentru a se menţine în aer. 
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PLANOR DE CURSĂ LUNGĂ 
Albatroşii pot zbura mii de 
kilometri fără a se aşeza 
pe apă. 


/BURÂND CA VÂNTUL 


ăsările trebuie să menţină o circulaţie constantă a aerului 
deasupra aripilor pentru a zbura. De aceea, folosesc mai 
mult energia vântului şi mai puţin pe cea a mușchilor. 





Condorii şi vulturii pot însoţi coloanele de aer cald până la 
mari altitudini. Coloanele termice se formează atunci când 
soarele încălzeşte o suprafață deschisă, cum ar fi un câmp 
arat. Aerul de deasupra se încălzeşte, apoi începe să se ridice. 





Când vânturile puternice 
întâlnesc un obstacol, cum ar 

fi un țărm înalt, ele trebuie să 

urce, formând curenţi ascendenți. 
Multe păsări, cum ar fi vântureii şi 
rândunelele, plutesc în vârful acestor 





curenţi pentru o plimbare gratis.‏ دو سر کو دز 





În largul oceanului suflă vânturi puternice. Însă acestea sunt 
mai slabe la suprafaţă (din cauza frecării cu apa) decât la 
înălţime. Albatroşii folosesc aceste diferenţe de forţă ale 
vântului pentru a se ridica în zbor. Acest lucru necesită multă 
iscusinţă şi puţină energie. 


Aflaţi mai multe în Zmeie şi planoare P 
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“INCREDIBIL, DAR ADEVĂRAT 


۹ “Peştii zburători trăiesc în mările tropicale. 

à Pentru a scăpa de prădători, pot sări 
۷ din apă, zburând planat cu ajutorul 

„ înotătoarelor pectorale. Cozile lor bat 


apa pentru a înainta. 
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Insecte, lilieci = 
si pterodactili 


nsectele sunt cele mai mici animale zburătoare. 
Muşchii lor minusculi, într-un corp minuscul, 
sunt mai eficienţi decât muşchii voluminoşi 
într-un corp voluminos. Insectele zburătoare au 
nevoie de mai puţină energie decât animalele mai 
grele, cum sunt liliecii şi păsările, şi au mai multă 
dexteritate în aer. O muscă poate plonja pentru 

a face o aterizare pe tavan cu capul în jos. Insectele, păsările 

şi liliecii sunt astăzi singurele animale capabile să zboare cu 
adevărat. Liliecii zboară folosind o membrană pieloasă, întărită 
cu muşchi şi ţesuturi, care se întinde între braţe şi picioare 
(şi uneori coadă). Majoritatea liliecilor sunt de mărimea unui 
şoarece, iar noaptea prind molii în zbor; există însă câteva 
specii care cântăresc până la 1,5 kg şi se hrănesc 
cu fructe. Cu mult timp în urmă, pe vremea 
dinozaurilor, mai exista un grup de animale 
zburătoare, denumite pterodactili. 
Printre acestea, cele mai mari 
erau Quetzalcoatlus. 
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TAHE 


O PRIVIRE DE APROAPE 
Prim-planul unei libelule în zbor arată 


ŞTIAŢI CĂ... 


Unele insecte, cum sunt muştele 





şi ţânţarii, Îşi folosesc muşchii de câteva diferenţe majore în metoda MAI APROAPE ٣٢ 
zbor pentru a mişca părţile laterale de adaptare la zbor a insectelor, Această 
ale corpului. Acest lucru face păsărilor şi liliecilor. Insectele au două micrografie 
ca aripile să vibreze, producând perechi de aripi; păsările şi liliecii au electronică arată 
binecunoscutul 032311 sau zumzăit doar una. La păsări şi lilieci, aripile se locul în care se 
al insectelor. extind din corp, dar la insecte ele sunt prind aripile de 
structuri complet diferite. corpul unei libelule. 
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ARIPI DE ٨ 

Aripa unui liliac este o membrană 
din piele care uneşte degetele extrem 
de lungi cu membrele posterioare. 


BĂTĂILE ARIPILOR LA INSECTE 

Cu cât o insectă este mai mică, cu atât bătăile 
aripilor sunt mai rapide. De obicei, acest lucru 
înseamnă şi că înaintează mai încet prin aer. 


VITEZA BĂTĂI 
PE ORĂ DE ARIPI 
yE LIBELULA 24 km 35 
w FLUTURELE 22.4 km 10 
E MUSCA 14.4 km 170 
A ALBINA 6.4 km 130 
pA ŢÂNŢARUL 1.6 km 600 


PTERODACTILII 


pina maşină care a copiat 

tehnica bătăii aripilor 

din zborul animalelor a fost 

construită ca parte a unui studiu 

despre zborul pterodactililor 

dispăruţi. O echipă de oameni de ştiinţă americani a 
reconstituit un pterodactil denumit Quetzalcoatlus northropi, 
care a trăit cu 100 milioane de ani în urmă. Anvergura aripilor 
sale era de aprox. 6 m şi era echipat cu un receptor radio, un 
computer „pe pilot automat” integrat şi 13 motoare electrice 
minuscule pentru a face aripile să bată. În 1986, modelul a 
zburat timp de 3 minute deasupra Văii Morţii, California. 
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O PASĂRE CEREASCĂ 
Garuda era o pasăre uriaşă 
care îl proteja din cer pe zeul 
indian Vişnu. De asemenea, este 
numele unei companii aeriene, care 
foloseşte ca siglă pasărea mitică. 






e FOLOSIREA AERULUI ŞI A VÂNTULUI œ 


ii de ani, oamenii au povestit despre fiinţe nemaipomenite care se 
deplasau pe cer cu graţia şi uşurinţa unei păsări. Capacitatea de a “ 
zbura era văzută ca un semn de măreție şi putere. Zeii şi eroii din ph 
multe mituri şi legende se deosebeau de oamenii obişnuiţi deoarece puteau 
zbura. În mitologia greacă, Icar şi Dedal au zburat cu ajutorul unor aripi تت‎ 
construite din pene, sfoară şi ceară; regele Kaj Kaoos al Persiei a înhămat 
vulturi la tronul său, în timp ce contele Twardowski al Poloniei a zburat pe 
Lună pe spatele unui cocoş. Mulţi oameni au fost inspirați de viziuni în care 
îşi însoțeau eroii la cer. Ei îşi legau aripi de braţe cu ajutorul curelelor ٢-٢ 
şi săreau de pe turnuri, clădiri înalte şi chiar din baloane. Unii په‎ 
chiar au supravieţuit spectaculoaselor căderi. În 1507, scoţianul o ai NSE 
John Damian a sărit de pe zidurile unui castel, folosindu-se de po OSES 
aripi făcute din pene de pui şi şi-a rupt doar coapsa. Credea că 
ar fi avut mai mult succes dacă ar fi folosit penele unei păsări care putea 
zbura. Eroul modern Superman poate zbura „mai repede decât glonţul”. 
Se pare că ne dorim, în continuare, să credem în eroi zburători. 


UN CAL ÎNARIPAT 
Conform legendei greceşti, Belerofon 
cel Curajos, fiul regelui din Corint, a 


UN CAR CU ARIPI capturat un cal înaripat numit Pegas. 
Despre Alexandru cel Mare El a zburat printre nori pentru a găsi 
s-a spus că a înhămat la monstrul cu trei capete, Himera, 

un car 6 grifoni, animale şi 2-۱ înfrânge în luptă. 


mitice înaripate. El a pus 
carne pe lancea sa şi 

i-a ademenit să zboare 
după ea. 
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ASPIRAŢIA CĂTRE SOARE 
În mitologia greacă, 

Dedal şi fiul său, Icar, au 
folosit aripi din ceară şi 
pene pentru a evada de 

pe insula Creta. Dar Icar 

a zburat prea aproape de 
soare, iar ceara din aripile 
sale s-a topit. A căzut în 
Marea Egee şi s-a înecat. 
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SĂRITORII DE PE TURNURI 


e-a lungul secolelor, oamenii au încercat să imite păsările. Cu 

aripi complicate, făcute din pene, ei săreau de pe turnuri şi 
dădeau disperaţi din braţe, în timp ce se prăbuşeau vertiginos. Nu 
ştiau că oamenii sunt prea grei şi că muşchii lor nu sunt îndeajuns 
de puternici pentru a zbura ca păsările. Inima omului nu poate 
pompa sânge îndeajuns de rapid pentru a satisface cerinţele bătăilor 
din aripi, în timp ce inima unei vrabii bate de 800 de ori pe minut. 





i LUPTA DIN CER 
In multe legende, atât forţele 
binelui, cât şi cele ale răului 










O ATINGERE DE PRIMĂVARĂ puteau zbura. Aici, Arhanghelul 
Regina Isis, zeiţa egipteană, avea aripi Mihail îşi apără insula POSNER 
ca ale unui şoim. In fiecare an, ea zbura balaurului ucigaş. 


deasupra Pământului şi aducea primăvara. اش‎ 







وا 
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Aflaţi mai multe în Pregătiri preliminare A 


i‏ اټ 


Forma aripii 

Cadrul principal, denumit lonjeron, 
are formă de aripă. Este rigid şi 
curbat pentru a creşte portanţa. 















Bară de control 


ZMEUL DE PESCUIT MAORI 

Maorii din Noua Zeelandă lansau zmeie 
în formă de om-pasăre. Unele aveau o 
semnificaţie specială şi erau folosite de 
„tohunga" (oameni importanţi) pentru 
a-l ajuta să ia hotărâri. 
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PLANAREA 
Un zbor tipic cu planorul începe ` 
de pe o creastă înaltă, unde bate | 
vântul. Pilotul, legat cu curele 

de planor, aleargă în direcţia 
vântului şi este ridicat de velă 
(aripă). Pilotul ţine bara de 
control şi îşi mişcă corpul 
pentru a direcţiona planorul. 


/„meie şi 
planoare 


meul este strămoşul aeroplanului. Cu mai bine 
de două milenii în urmă, chinezii înălţau zmei, 
iar de-a lungul timpului acestea au fost folosite să 
ridice oamenii la înălţime pentru a cerceta câmpurile de luptă, 
a aduna informaţii meteorologice şi a transporta provizii. Zmeiele 
l-au inspirat pe inventatorul englez George Cayley în proiectarea 
primului planor-machetă din lume. Premergătorii zborului, cum 
ar fi englezul Percy Pilcher şi germanul Otto Lilienthal, au 
folosit modele de zmeie pentru a dezvolta aripile planoarelor. 
Lilienthal credea că aviatorii trebuie să înveţe să 
A d ) planeze pentru a putea înţelege cu adevărat mişcarea 
WAR) în aer. Fraţii Wright au construit primul lor planor în 
1901, acesta fiind bazat pe un zmeu biplan pe care îl 
construiseră anterior. Primele planoare erau lansate de 
pe dealuri, însă planoarele moderne sunt propulsate în 
aer de către avioane uşoare. Când sunt lansate, acestea 
= urcă la cer, folosind curenţii de aer cald. 


STRĂMOŞUL ZBORULUI 
Japonezii foloseau zmeie 
viu colorate, în ceremoniile 
religioase sau pentru distracţie. 
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PE CURENȚII DE AER 

Planoarele moderne şi performante au‏ وه 
aripi lungi, suple şi, ca păsările cu aripile‏ 
lor lungi, folosesc curenţii de aer pentru a‏ 
merge în cercuri timp de ore întregi. Pot‏ 
zbura zeci de km şi, când intră în picaj,‏ 
pot atinge viteze de 240 km/h.‏ 









Nervuri 
Acestea sunt prinse de-a 
lungul aripii, pentru a-i 
da formă aerodinamică. 















Aripă rezistentă la rupere 
Aripa este dintr-un nailon 
rezistent la rupere, uşor şi 
puternic. 


Cadrul 

Acesta este făcut 
dintr-un aliaj uşor 
de aluminiu. 


vu, 


, | N URCAREA PICAJUL CURBA 
| Sacul pilotului a Pilotul împinge înainte bara Pilotul trage de bara de Pilotul îşi înclină 
ME de control pentru a urca. control pentru a cobori. corpul în lateral. 
پچ‎ 0 ٩ 

UN ZBURĂTOR INSPIRAT 3 | E LINIAR ca 
Inginerul german Otto Lilienthal a fost e ZMEUL-CUTIE 
primul care a construit şi a zburat cu un planor 
capabil să transporte o persoană. A efectuat peste -N ustralianul Lawrence Hargrave a inventat sie cade. 
2500 de zboruri cu numeroasele sale planoare, dar N-a demonstrat marea putere de ridicare î în 1894, când. 
şi-a pierdut viaţa în 1896, când, din cauza unei rafale | s-a a suspendat sub patru zmeie-cutii legate împreună cu 
puternice de vânt, a pierdut viteza de zbor şi s-a „ sfoară. A fost ridicat în aer la o înălţime de 5 m, cu viteza 
prăbuşit la pământ. و‎ “vântului de 34 km/h. Hargrave a sperat să transforme 


pati | Zmeul-cutie într-un aeroplan şi a încercat, fără succes, cu 
se benzi de cauciuc, praf de puşcă şi puterea aburilor. În 1906, 
cele mai multe dintre primele aeroplane europene i foloseau 


aripi bazate pe modelul zmeului-cutie al lui Hargrave. o 
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e FOLOSIREA AERULUI ŞI A VÂNT ULUI e à 


Sus, sus şi m-am du 


amenii au realizat multe aparate zburătoare, în încercarea de 

a vedea lumea de sus. Francezii Joseph şi Etienne Montgolfier 

au construit un balon din hârtie şi pânză, ridicat de aerul 
fierbinte produs de foc. Următorul lor balon a avut şi 3538 7:0 oaie, 
o rață şi un cocoş. În 1783, în faţa unei mulţimi uimite, la Paris, un 
balon Montgolfier (foto jos) a ridicat doi nobili francezi în „ceruri”, 
fiind primul aparat de zbor reuşit. În curând, baloanele cu aer cald 
şi baloanele cu gaz au devenit populare. Când Parisul a fost 
înconjurat de o armată prusacă în 1870, francezii au scos pe ascuns 
din oraş, cu ajutorul baloanelor, oameni şi corespondenţă. În 
1897, trei exploratori au dispărut, încercând să ajungă la Polul 





Nord în balon. Cincizeci de ani mai târziu, oamenii de ştiinţă Arzătoarele 
au folosit baloanele pentru a at azi 
studia atmosfera superioară a acţionând valva | 

îi fă š "E S . م0‎ 6 

Pământului. Astăzi, câteva grupuri Două arzătoare 
de entuziaşti plănuiesc să facă cu propan trimit 
0 Sp > căldură în interiorul 
înconjurul lumii în balon, fără balonului; 


să se oprească. 


Nacela 

Majoritatea nacelelor sunt împletite 
din răchită, deoarece aceasta este 
rezistentă, uşoară şi flexibilă. 


UMPLUT CU AER CALD 

Zborul cu balonul cu aer cald este foarte popular 
şi mulţi aeronauţi efectuează zboruri de agrement 
pentru public. Un balon obişnuit are un diametru 
de 18 m şi conţine 2830 m° de aer. Acesta este 
încălzit de două arzătoare cu propan, fiecare 
dintre ele având capacitatea să dea 
căldură pentru 120 de case. 
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Anvelopa 
Aceasta este alcătuită din 
24 de panouri de nailon 
rezistent la rupere, acoperite 
cu un strat de poliuretan. 

De obicei conţine 1000 m2 
de material şi 5 km de fir. 


Gura paraşutei 


Coarda paraşutei 


CUM ZBOARĂ 
BALOANELE CU 
AER CALD 


1 7 se deplasează odată cu 
vântul, deci aeronauţii au control 
limitat asupra direcţiei de zbor. În | 
schimb, pot controla înălțimea de zbor. 7 

Dacă vor ca balonul să se înalțe, aprind 

arzătorul. Acesta încălzeşte aerul în balon şi determină 
ridicarea. Dacă aeronautul doreşte să coboare, lasă 
aerul din balon să se răcească sau trage coarda 
paraşutei. Aerul cald este evacuat prin gura paraşutei 
şi este înlocuit de aer mai rece (mai greu). După 
aterizare, gura se deschide pentru a dezumfla balonul. 








Aflaţi mai multe în Dirijabilele “>+ 





BARAJE DE BALOANE 

În timpul celui de-al Doilea 
Război Mondial, au fost folosite 
grupuri de baloane cu gaz pentru 
a apăra oraşele. Ele erau legate 
de sol prin cabluri de oţel şi 
blocau bombardierele inamice 
care încercau să zboare la 
înălţime joasă deasupra oraşelor. 
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AVENTURIERI ÎN BALON 
În 1978, Double Eagle, un balon 
american cu gaz, a traversat Atlanticul 
în şase zile. 15 ani mai târziu, un 
balon cu aer cald (foto jos) a traversat 
Australia în 40 de ore şi 23 minute. 
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Z 7 ۷ P, >> > ٧ 
d Pas EA A xistă multe povestiri despre oamenii curajoşi şi inspiratele invenţii 
| „zburătoare“ pe care le-au construit. Cele mai multe dintre maşini 
nu au zburat niciodată, dar aceşti inventatori şi ingineri au pus 
TRĂSURĂ AERIANĂ CU ABURI temelie pentru aviatorii care au urmat. Dezvoltarea motorului cu aburi în 
In 1842, William Henson a conceput sec. XIX a dus la încercări de a inventa aparate de zbor cu aburi. In 1874, Felix 
n aeropl rima invenţie aviatică نش دت ا‎ : 
ووا‎ de Temple a construit un monoplan care a reuşit să efectueze o săritură scurtă, 
care semăna cu un avion. Urma să fie > ia سم‎ i | căi : 
acţionat de un motor cu aburi, care la vale. Atât Clement Ader, cât şi Hiram Maxim au construit maşini care i-au 
învârtea două elice. Deşi Henson a reuşit ridicat pentru câteva momente de la sol. Dar aceste aparate de zbor erau dificil 
ă ruiască run model, designul 1 1 , 8 1 i 
د5‎ CONSİNASCA doar UN model, 1 de controlat, iar motoarele lor cu aburi, aprinse cu cărbuni, erau prea grele şi 
său avea multe dintre caracteristicile 5 ۱ l i a 
avioanelor de astăzi. nu îndeajuns de puternice pentru a zbura cu adevărat. In 1896, Dr. Samuel 


Langley a lansat un aparat de zbor nepilotat, cu motor acţionat de aburi. A 

reuşit să zboare 1 km, dar a rămas fără aburi. În scurt timp, motoarele cu aburi 
au fost înlocuite de motoarele cu benzină, uşoare şi puternice. 

Acestea au transpus în realitate visul zborului de durată. 












AVENTURA CU GHINION 
A LUI LANGLEY 
Americanul Samuel Langley construia 
modele de avioane acţionate cu aburi. 
Ele au avut un succes atât de mare, y 

încât a construit şi o versiune în EE ار‎ 
mărime naturală, denumită Aerodrome, pa SE < d 
care avea motor pe benzină. Primul Da i O و‎ ` 
zbor de testare a avut loc în 1903, când س‎ Ă | د١‎ 
avionul pilotat a fost catapultat de pe 
acoperişul unei ambarcaţiuni pentru 
locuit. Dar mecanismul de lansare s-a 
defectat, iar Aerodrome a plonjat în 
apele râului Potomac. 
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MONSTRUL LUI MAXIM 
Acest gigant zburător, un biplan 
triplu cu o anvergură a aripilor 
de 31,5 m, a fost construit 

în 1894 de către americanul 
Hiram Maxim (inventatorul 
mitralierei). Timp de câteva 
secunde, cele două motoare cu 
aburi i-au ridicat pe Maxim şi 
0 echipajul său de pe pistă. 





AVIONUL LUI ADER 
În 1897, inginerul francez Clement Ader a construit un 
avion asemănător unui liliac, denumit Avion III. Acesta era 
mai mare decât invenţia anterioară, Eole, dar nu la fel de 
reuşit. În 1890, Eole a realizat o săritură scurtă şi s-a ridicat 
aprox. 20 cm în aer. Avion III nu s-a ridicat niciodată de la sol. 

























ŞTIAȚI CĂ... 
Artistul Leonardo da Vinci (1452-1519) 
a fost şi inginer. El credea că ornitopterul 
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(avion care îşi mişcã aripile) era cheia cãtre 
zborul motorizat. A realizat multe planuri 
pentru ornitoptere; acestea variau de la aripi 
prinse în curele, până la care zburătoare. 
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TEU" 
OS APNE 


ÎN CĂUTAREA UNUI MOTOR 


-g n 1852, Henri Giffard a construit un 
N dirijabil care era acționat de primul 
motor de avion (un motor foarte greu, 
de trei cai putere, cu aburi). Aviatorii au 
căutat o alternativă cu putere mai mare şi 
greutate mai mică şi au încercat motoare electrice şi 
motoare acţionate de aer comprimat şi gaz de huilă. 
La sfârşitul anilor 1800, Otto Daimler a inventat 
motorul pe benzină. În sfârşit, acesta s-a dovedit a 
fi motorul uşor şi puternic, necesar avioanelor mai 
grele decât aerul. Motorul Anzani pe benzină, 
prezentat în imagine, a fost inventat în 1909. 
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PRIMUL ZBOR 

Modelul Flyer din 1903 a fost construit din lemn 

de molid, legat cu cabluri şi acoperit cu muselină. 
Pilotul stătea culcat pe aripa inferioară, lângă motor. 
El mişca pârghia profundorului cu mâna stângă 
pentru a urca sau cobori. Îşi răsucea şoldurile 
pentru a controla cablurile legate de 
vârful aripilor şi de cârme. 


Acţionarea elicei cu lanţuri 
Elicele erau legate de motor 
prin lanţuri de bicicletă. 
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Fratii Wright 


rville şi Wilbur Wright visau să zboare. Ei construiau şi vindeau 

zmeie colegilor la şcoală. În tinereţe, şi-au deschis o afacere cu 

biciclete şi foloseau profitul ca să construiască aparate de zbor. 
Ani de zile au experimentat şi analizat teoriile zborului. Cum putea 
fi rezolvat misterul zborului? În 1902 construiseră deja un planor 
care putea transporta o persoană. Acesta a efectuat peste 1000 de 
zboruri. Apoi, au conceput şi construit un motor pe benzină mic, 
de 12 cai putere, şi l-au conectat cu lanţuri de bicicletă la o pereche 
de elice. Astfel, şi-au transformat planorul într-un avion cu motor, 
denumit The Flyer (Zburătorul). În decembrie 1903, Orville a realizat 
primul zbor motorizat, de la Kill Devil Hill, până pe plaja de la Kitty 
Hawk, în Carolina de Nord. Primul Flyer a zburat doar de patru ori, 
într-un timp total de 98 de secunde. Apoi a fost prins într-o rafală 
de vânt şi s-a prăbuşit în nisip, puternic avariat. 
















Cârme 

Două cârme ajutau 
la controlul direcţiei 
avionului (deviere). 





ŞTIAŢI CĂ... 


Wilbur (stânga) şi Orville 
Wright au tras la sorţi pentru 
a decide cine va fi primul pilot 

din lume. Wilbur a câştigat, dar 
s-a dezechilibrat şi s-a prăbuşit în 

nisip. Orville a reuşit acolo unde 
fratele său a dat greş. 


dă 
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ACŢIUNEA ELICEI 


licea este o aripă minusculă, care se învârte. În 

timpul rotirii, aerul circulă în jurul palelor elicei şi 
se mişcă mai repede pe bordul de atac curbat. Acest 
lucru reduce presiunea aerului în fata palei şi împinge 
avionul înainte. Multe elice permit piloților să adapteze 
unghiul palei pentru a urca, a pluti sau a cobori. Aceasta 
îmbunătăţeşte capacitatea de zbor şi menţine turaţia 
motorului şi consumul mic de combustibil, la fel ca 
schimbarea vitezelor la maşină. Elicea Zburătorului (The 
Flyer, foto dreapta) a fost construită din lemn. Astăzi, 
elicele sunt din metal sau fibră de sticlă şi carbon. 





Profundoare de biplan 
Inclinate în sus şi în jos, acestea determină 
avionul să urce sau să coboare. 


Bechie pentru aterizare 


ACESTA-I AVIONUL MEU! 
Fraţii Wright şi-au patentat 
avionul în 1906 pentru 

a-i împiedica pe alţii să le 
copieze ideile. Dar aviatorii 
din Europa deja proiectau 
diverse tipuri de avioane. 










ÎNAINTEA TIMPULUI SĂU 

Orville Wright a făcut parte din echipa care a conceput acest 
monoplan aerodinamic din 1920, Dayton Wright. Avea tren de 
aterizare escamotabil şi aripi extrem de puternice! 


Radiator cu apă 


Rezervor de 
combustibil 


pa 


Motor cu ardere internă pe benzină 
Motorul de 12 cai putere a 

fost montat lateral pentru a Pârghie de profundor 
contrabalansa greutatea pilotului. 


O PERSPECTIVĂ ULTERIOARĂ 

Zborul lui Orville Wright a acoperit o distanță de 
51,5 m, inclusiv decolarea şi pista de aterizare. 
Întregul zbor ar fi putut avea loc în zona pentru 
pasageri a acestui Boeing 747-400. 
















PRIMII PAŞI PE LUNĂ 

La 21 iulie 1969, americanii Neil Armstrong şi Edwin 
„Buzz” Aldrin au asolizat cu modulul lunar Eagle. 
Paşii lor şovăielnici au fost văzuţi de milioane 

de oameni din toată lumea. 
















A 


am 








e PILOŢI PIONIERI e 


Premiere celebre 


rogresul aviaţiei a fost marcat de realizările multor 
pionieri hotărâți să cucerească cerul. Totul a început 

în 1783, odată cu balonul cu aer cald al fraţilor 
Montgolfier. În 1853, George Cayley a realizat primul aparat 
de zbor mai greu decât aerul. Cincizeci de ani mai târziu, fraţii 
Wright au introdus zborul cu motor, iar cinci ani după aceea 
au transportat primul pasager. Louis Blériot a traversat Canalul 
Mânecii în 1909, dovedind că apa nu mai reprezenta un 
obstacol. În curând, timpul şi tehnologia aveau să reducă 
durata de zbor, iar lumea se înconjura de avioane. 
În 1947, Chuck Yeager a spart bariera sunetului 
cu al său Bell X-1. Orizonturile aviatice s-au 
lărgit şi mai mult, iar în 1961 rusul luri Gagarin 

a devenit primul om care a zburat în spaţiul 
cosmic. Şase ani mai târziu, X-15A-2 cu 
motor-rachetă a atins recordul mondial 

de viteză, de 7254 km/h (de 6,8 ori 

viteza sunetului). 








٧ y 
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PUTEREA PEDALELOR 
În 1977, ciclistul american Bryan Allen a pedalat 
aprox.1,6 km pe un traseu în formă de opt, pe al 
său Gossamer Condor, primul aparat de zbor reuşit, 
acţionat de om. Aparatul său de zbor avea 32,7 kg, 
a înaintat cu 16 km pe oră, iar anvergura aripilor 
era de 29 m. Era construit din carton şi tevi de 
aluminiu, acoperite cu plastic. 
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FEMEI ÎN AER 


je e s-au numărat printre cei care 

au stabilit premiere în aviaţie. In 1910, 
baroneasa de Laroche (Franţa) a devenit prima 
femeie-pilot. Doi ani mai târziu, americanca 
Harriet Quimby a zburat peste Canalul Mânecii. 
In 1932, o altă americancă celebră, Amelia 
Earhart (foto sus), a fost prima femeie care a 
zburat peste Atlantic. Alte femei-pilot ale anilor 
1930 care au zburat singure pe distanţe lungi 
au fost Amy Johnson din Anglia, care a zburat 
19 616 km până în Australia; australianca Lores 
Bonney, care a zburat 29 120 km până în Africa 
de Sud; şi neozeelandeza Jean Batten, al cărei şir 
de premiere a inclus traversarea Atlanticului de 
Sud. În 1953, americanca Jacqueline Cochran a 
fost prima femeie care a spart bariera sunetului. 
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Aflaţi mai multe în Depăşirea barierei sunetului e | 
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În 1939, aparatul german Heinkel He 178 






PASAGERI, 
ÎMBARCAREA! 
În 1914, linia americană de 
hidroglisoare St. Petersburgh- 
Tampa a inaugurat primul 
serviciu de linii aeriene din 
lume. Minuscula ambarcaţiune 
„Zburătoare” Benoist transporta 
doi pasageri mici (sau un 
pasager mai mare) şi avea 
nevoie de 23 de minute pentru 
a zbura pe ruta de 34 de km. 
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PROPULSARE PRIN REACȚIE 


a devenit primul avion cu reacţie din 
lume. Putea atinge viteze de 700 km 
pe oră. Aceste aparate de zbor au avut 
un mare impact asupra aviaţiei. Toate 





modelele ulterioare de avioane de luptă 
x din Statele Unite şi Europa au fost puse 


în mişcare prin reacție. 


O PIATRĂ DE HOTAR ÎN AVIAȚIE 
Deperdussin, strălucitorul avion 
monococă de curse din 1912 era 
cel mai spectaculos avion al vremii 
sale. Fuzelajul său monococă îl 
făcea aerodinamic şi rapid. Pilotat 
de francezul Jules Vedrines, a 

fost primul aparat de zbor care a 
depăşit 161 km pe oră. 
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TRAVERSAREA PACIFICULUI 

În 1928, australienii Charles Kingsford-Smith şi 
Charles Ulm au traversat pentru prima oară în zbor 
Oceanul Pacific. Ei au zburat în medie cu 143 km 
pe oră cu aparatul Fokker VII/3m Crucea 
Sudului, iar călătoria a însumat 11914 km. 
Au oprit pentru alimentare în Hawaii şi Fiji. 









fue 8 a 


SPIRIT OF ST. LOUIS 
Avionul lui Lindbergh, un monoplan 
Ryan NYP, denumit Spirit of St. Louis, 
a fost construit (în doar două luni) 
pentru zborul său transatlantic. Zborul 
de 5796 km de la New York la Paris a 
durat 33 de ore şi 30 de minute. Cabina 
pilotului a fost aşezată în spatele unui 
rezervor de combustibil enorm, aşa că 
Lindbergh a trebuit să folosească un 
periscop pentru a vedea în față. 


ZBORURI-RECORD 
Anii 1920 şi 1930 au fost 
ani palpitanţi în aviaţie. 
S-au înregistrat multe 
zboruri-record peste 
Atlanticul de Nord şi 
de Sud. Zborurile 
prezentate aici 
sunt printre 
cele mai 

însemnate. 
















STÂNCILE ALBE 
DIN DOVER 
Louis Bleriot a zburat din 
Franţa în Anglia cu un 
monoplan, acţionat doar de 
un motor de 35 cai putere. 
După acest zbor remarcabil, 
a aterizat forţat pe stâncile 
din Dover. 





e PILOŢI PIONIERI e 


Lumea se 
micşorează 


e măsură ce aparatele de zbor se transformau din 

maşini plăpânde, în avioane care puteau acoperi 

distanţe imense, piloţii visau să cucerească suprafeţe 
tot mai mari de pământ şi apă. La 25 iulie 1909, Louis 
Bleriot a avut nevoie de 37 de minute pentru a deveni 
primul om care a zburat 35 de km peste Canalul Mânecii. 
El a avut de înfruntat rafalele de vânt şi un motor 
supraîncălzit, lucruri care l-au determinat să execute repede 
o aterizare în pantă, care i-a sfărâmat elicea şi trenul de 
aterizare. În 1911, americanul Cal Rodgers a supravieţuit 
celor 5 prăbuşiri şi a traversat SUA în 84 de zile. Ross şi 
Keith Smith au stabilit un record extraordinar, zburând 
18 396 km din Anglia până în Australia. Aviația a ţinut 
capul de afiş în 1927, când Charles Lindbergh a traversat 
Atlanticul şi, un an mai târziu, când Charles Ulm şi Charles 
Kingsford-Smith au cucerit Pacificul. Avioanele cu reacţie 
au micşorat distanţa dintre continente la mai puţin de o zi. 
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ALTITUDINE 


jurul lumii în 1934, 
americanul Wiley Post s-a 
hotărât să doboare recordul 
mondial de altitudine. El a 
conceput primul costum 


ce a zburat în‏ کر 


spaţial, care, asemenea 
unui costum de scafandru, 
îi permitea să respire şi 
să lucreze în condiții de 
presiune neobişnuite. In 
1934, el a stabilit recordul 
de 15240 m. El a purtat 
acest costum când a zburat 
pentru prima oară în curenţi (vânturile de la altitudini mari, utilizate 
de liniile aeriene moderne pentru a le mări viteza față de sol). 





OCOLUL PĂMÂNTULUI ÎN NOUĂ ZILE 
In 1986 s-a stabilit un record de aviaţie de distanţă, când Dick 


Rutan şi Jeana Yeager au realizat primul zbor fără oprire 
în jurul lumii, în nouă zile, cu avionul lor Voyager. 









FAIMA ZBORULUI 

Charles Lindbergh şi-a 
început cariera de aviator 
transportând corespondenţă 
de-a lungul S.U.A. El a 
devenit cel mai renumit 
pilot din lume după ce a 
traversat Atlanticul. 

















Rezervoare 


i enzină 
Periscop de b 


A 
: pi 
للم‎ 





هاګا 
مسا 
>> _———— 


Provizii de rezervă Alimente 
Hărţi, cuţit şi scule de pescuit (cinci sendvişuri 
cu şuncă) 








1919 Alcock & Brown 1927 Dieudonne Costes & le Brix Motor 
Wright Whirlwind 
1919 Comandorul A.C. Read 1931 Bert Hinkler răcit cu aer, 


223 cai putere 





1927 Charles Lindbergh 1932 Amelia Earhart 


1935 Jean Batten 













WEDDELL-WILLIAMS 

Avionul de curse american 
Weddell-Williams 44 a câştigat 
Trofeul Thompson din 1933. El 

a realizat o medie de 383 km/h 
într-un circuit marcat cu piloni. 
Pentru viteză, avioanele de cursă 
ale anilor 1930 se bazau mai mult 
pe motoarele foarte puternice 
decât pe aerodinamică. 





e PILOŢI PIONIERI e 


Competiţii în ae 


amenilor le-au plăcut întotdeauna 

competiţiile. Aparatul de zbor al fraţilor 

Wright le-a făcut cunoştinţă cu un mod 
nou de a-şi pune în joc viaţa pentru glorie şi pentru 4 N ` Ere ca 
recompensele competiţiilor aviatice. În 1909, americanul Glenn 1 AC. 
Curtiss a câştigat prima competiţie aviatică mondială, Cupa | f ۳ T 
Gordon Bennett, zburând cu un biplan şubred, deschis, cu 
76 km/h. Trei ani mai târziu, aparatele de zbor şi vitezele s-au 
îmbunătăţit, iar un monoplan Deperdussin a zburat cu 199 km/h 
pentru a câştiga cupa. În anii 1930, competiţiile aviatice din Statele 
Unite au atras mulţimi uriaşe, iar piloţi ca Roscoe Turner şi Jimmy 
Doolittle au devenit eroi sportivi. Douăzeci şi trei de femei-pilot, 
inclusiv Amelia Earhart, au participat la prima competiţie aviatică 
feminină. Competiţiile Schneider, Thompson şi Bendix au continuat 
să contribuie la rafinarea designului avioanelor. Astăzi, mulţi 
piloţi încearcă, la rândul lor, emoția competiţiilor aviatice ale acelor 
zile, zburând cu avioane special construite pentru evenimente 
cum sunt Reno Air Races organizate în Nevada. 





COMPETIŢIE PENTRU GLORIE 
Competiţia începe când Supermarine 
5.5 din Marea Britanie devansează un 





TROFEUL SCHNEIDER Macchi M.52 italian, la ocolirea unui pilon, 
Această competiţie pentru în timpul concursului Trofeul Schneider 
hidroavioane s-a ţinut din 1927 pentru hidroavioane. Amândouă 
deasupra apei. Concurenţii au aparatele erau foarte aerodinamice şi, 
înconjurat în zbor de şapte ori de aceea, foarte rapide. Câştigătorul S.5 
albia triunghiulară de 48 km. a zburat în medie cu 454 km/h. 
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ASUL AERULUI 

Americanul Jimmy Doolittle a 
fost un competitor de elită al 
aerului. În 1925, el a câştigat 
Trofeul Schneider cu un 
hidroavion al armatei S.U.A. În 
1931, a câştigat Trofeul Bendix. 
A stabilit un record mondial 

de 473 km/h în 1932, când 

a câştigat Trofeul Thompson. 






























TROFEUL BENDIX 
Acest trofeu 

a fost oferit 
câştigătorului unei 
competiţii de cursă 
lungă de-a lungul 
SUA, organizată 
între 1931 

şi 1949. 


ACROBAŢII AERULUI 


cel de-al Doilea Război Mondial, mulţi piloţi‏ سرغ 
şomeri îşi câştigau existenţa ca artişti ambulanți,‏ 
organizând zboruri de amuzament la spectacole‏ 

şi bâlciuri. Alţii lucrau la circuri aviatice şi distrau 
mulțimile cu trucuri aeriene spectaculoase: mergeau 
pe aripile avionului, se agăţau cu capul în jos de trenul 
de aterizare, treceau dintr-un avion în altul în zbor sau 
jucau tenis pe aripile unui biplan tip Curtiss Jenny. 






















MAI RAPIDE DECÂT VITEZA SUNETUL 
„Deoarece se ştia că gloanţele sunt 
supersonice, Bell Aircraft a modelat fuzelaju 
avionului rachetă experimental X-1 în آ"‎ 
forma unui glonţ de calibru 50. Avionul era 1 
propulsat de un motor de rachetă . 
şi lansat din bombardierele 
Boeing B-29 şi B-! 








Er 
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REGULA ARIEI 

Este o metodă de proiectare a 
formei unui avion, pentru a reduce 
rezistenţa la înaintare. Liniile B 
de pe F-102 de mai sus arată 
lățimea fuzelajului central inainte 
să fie ajustat conform calculelor 
regulei ariei. 


Proba de viteză 

Culege informații 
despre presiunea 3 
aerului în timpul کت‎ 


zborului. ر‎ 4 


BARIERA SUNETULUI 

În timp ce înaintează prin aer, 
avionul formează unde de 
presiune care avansează cu SUBSONIC: SUB MACH 1 
viteza sunetului. Ele radiază Undele de presiune se propagă 
ca valurile din jurul unei atât în faţa, cât şi în spatele 
pietre aruncate într-un lac. avionului. 





CPR 
Pa "a 


Depasirea 
arierei sunetului 


maginați-vă că 72010131 şi vă loviți de o barieră invizibilă. Acest 

lucru li s-a întâmplat şi piloților de luptă de pe avioanele de 

vânătoare Spitfire şi Mustang în cel de-al Doilea Război 
Mondial. La viteze de 880 km pe oră, deodată avionul lor devenea | 
incontrolabil. Avioanele tremurau atât de tare, încât unele s-au / E 
dezagregat. Aceşti piloți se apropiau de bariera sunetului, pe care 
mulți experți credeau că nici un avion nu o poate trece. Depăşirea 
acestei bariere a devenit o provocare internațională, iar unii piloți 
de pe primele avioane de vânătoare cu reacție au murit în timpul 
acestor încercări. În 1947, Chuck Yeager a aruncat în aer bariera 
sunetului cu al său Bell X-1, special proiectat, propulsat de un 
motor de rachetă. Apoi, un avion de vânătoare cu reacție american, 
F-86 Sabre a depăşit viteza sunetului în timpul unui picaj. Astăzi, 
avioanele precum Concorde şi majoritatea avioanelor militare pot 
zbura cu uşurinţă cu o viteză mai mare decât cea a sunetului. 


GLAMOROUS GLENNIS 

La o altitudine de 13 106 m, căpitanul Charles „Chuck” Yeager 
a depăşit bariera sunetului la 1 126 km/h în Glamorous Glennis, 
denumit astfel în cinstea soţiei sale. 
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Dârele de fum ale 
motorului rachetă 
Motorul este o rachetă 
cu reacţie, de 2 722 kg, 
fiind propulsat de 
oxigen lichid şi 

alcool etilic. 





Se GONIND PRIN AER 


Sh, Un indicator de număr Mach arată 

N viteza aerului ca un procent din 

e viteza sunetului, care variază odată 
cu temperatura. La 12192 m, unde 


Aripile este foarte frig, Mach 1,0 este 
Sunt scurte şi de 1060 km/h. 
foarte subţiri 


pentru a reduce 
spe dee ŞTIAŢI CĂ... 
Bubuitul tunetului, zgomotul unei împuşcături 
şi pocnitura unui bici sunt mici banguri sonice. 
Asemenea sunetului produs de un avion 
supersonic, ele sunt create de undele de şoc 


(creşteri bruşte ale presiunii aerului). 


i 
نه‎ 


PILOŢI DE ÎNCERCARE 


borul de testare necesită iscusință şi curaj; piloţii îl numesc 
treabă serioasă”. Fiecare avion nou, fie că este vorba de ultimul 
tip de planor, avion de pasageri, avion de luptă militar sau navă 
spațială, trebuie testat în zbor pentru a i se verifica siguranţa 
şi fiabilitatea. Piloții de încercare testează pe aparate toate 
manevrele imaginabile de zbor, până când sunt convinşi că avionul 
nu are nici o problemă. Această sarcină periculoasă este uşurată 
acum de supercomputere, ce pot simula performanţele de zbor 
ale modelelor noi, înainte ca avioanele propriu-zise să zboare. 





Ampenajul orizontal 
Se deplasează pentru a 
ajuta la controlarea sau 
stabilizarea avionului 


când se apropie de 
bariera sunetului. 1 


- 
-- 








Fuzelajul 
Are forma unui 
glonţ supersonic 
de mitralieră, de 
calibru .50. 


Carlinga za 


Este presurizată > 


şi are un singur ٥6 
pentru pilot. 









SUPERSONIC: PESTE MACH 1 
Undele de şoc formeaza un con. 
Acesta determină un bang sonic 
când loveşte pământul. 
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TRANSONIC: EGAL CU MACH 1 
Avionul îşi ajunge propriile unde 
de presiune, care se transformă 
într-o undă de şoc. 









۱ 


=a k Ampenaj vertical 
(derivă) 


Directie 
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orta invizibilă care determină zborul aeronavelor mai 
grele decât aerul este fluxul aerului în jurul aripilor 
unui avion. Diferenţele de presiune de deasupra 
şi de sub aripi se combină pentru a „ridica” avionul. Forţa 
ascensională este una dintre cele patru forţe care acţionează 





asupra unui avion în zbor şi depăşeşte greutatea avionului. Ampenaj 

„Iracţiunea” sau mişcarea în faţă a avionului este produsă --ب‎ 

de motor şi se opune rezistenţei naturale a avionului de a Bare de comandă 
efectua o mişcare de înaintare prin aer. Dar un avion are senina الپ سي‎ 
nevoie să fie şi stabil pentru a putea zbura fără piedici şi în profundoare şi direcţii. 


siguranţă. Ampenajele sale şi forma de unghi diedru a aripilor 
sale (aripile sunt înclinate în sus din fuzelaj) dau stabilitate 
avionului, după cum coada unui zmeu îi dă acestuia stabilitate 
acestuia. Aripile şi ampenajele sunt, de asemenea, echipate 

cu suprafeţe mobile de comandă numite eleroane, 

profundoare şi direcţii. Cu ajutorul lor pilotul 

schimbă direcţia şi altitudinea avionului. 





Eleronul stâng în jos 





ÎNCLINARE 

Când profundoarele sunt sus, botul 

avionului este ridicat deasupra 

orizontului, iar avionul urcă. Direcţiile şi ` 2۴ i DEVIERE (ROTIRE) 

eleroanele se află într-o poziţie neutră. aG pI SA Eleronul stâng este coborât iar cel 
Când avionul coboară, profundoarele کر‎ ui MI, drept este ridicat, ceea ce face ca 
sunt jos. Această mişcare sus-jos b avionul să se încline spre dreapta. 
a botului avionului se A | Profundoarele şi direcţia se află 


într-o poziţie neutră. Această 
mişcare a aripilor se 
numeşte „rotire”. 


numeşte „înclinare”. 7 


= ER 


i pan A کے‎ Eleronul drept în sus 


1 Profundoarele în sus 









— PA 


s 









UNGHI DE ATAC مو‎ 


Acesta este unghiul în care aripa 
întâlneşte curentul de aer. In 


timp ce avionul încetineşte, acest ج‎ 


unghi trebuie să fie mărit pentru a 


و 





produce portanță suficientă pentru UNGHI MIC UNGHI MARE UNGHI DE PIERDERE A VITEZEI 
a-i egala greutatea. Când unghiul La viteză mare, aripa are nevoie La viteză mică, este necesar La un unghi de atac de aprox. 
atinge 14 grade, aripa pierde doar de un unghi de atac mic un unghi mult mai mare 14 grade, curentul de aer de 
portanţa (proces denumit pierdere (aprox. 4 grade) pentru a produce de atac pentru a produce deasupra aripilor devine turbulent. 
de viteză), iar avionul coboară. forţă ascensională suficientă. aceeaşi forță ascensională. Avionul pierde viteză şi altitudine. 
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ŞTIATI CĂ... 
Cu cât un avion zboară mai sus, cu atât 
presiunea aerului scade. Schimbările 
de presiune în timp ce avionul urcă 
sau coboară îţi pot face urechile să 
„trosnească”. Oamenii foarte răciţi pot 
simţi blocări dureroase ale timpanelor. 


Manşă 

Aceasta se deplasează în spate 
şi în față (pentru a pune în 
funcţiune profundoarele) şi 
dintr-o parte în alta pentru a 
pune în funcţiune eleroanele. 


Fuzelaj 

Corpul avionului este compus 
din carlingă şi motor. Este 
aerodinamic, pentru a reduce 
rezistenţa la înaintare cauzată 
de vânt. 









Elice 

Aceasta are lame rotative, 
construite ca aripile de avion, 
convertind puterea motorului 
în tracţiune. 


4 
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SUPRAFEŢELE DE CONTROL 
Eleroanele, profundoarele şi direcţiile 
sunt operate de manşă şi de pedalele 
direcţiei în carlingă. Ele sunt folosite 
pentru a face avionul să urce şi să 
coboare, să se rotească sau doar să 
zboare drept şi echilibrat, ca în imagine. 


Pedalele direcţiei 
Acestea controlează direcția 
şi pun în funcţiune frânele 

avionului. 


Direcţie dreapta 


ÎNTOARCERE (RĂSUCIRE) 

Eleronul stâng este uşor în jos, 

eleronul drept este uşor în sus. 

Direcţia se mută spre dreapta, ceea 

ce împinge lateral botul avionului 
într-o întoarcere lină spre dreapta. 
Această mişcare laterală a botului 

este numită „răsucire”. ~ 


Portanţa 





Rezistenţa 
la înaintare „m 


FLAPSURILE 


(٢ păsările aterizează, 
îşi întind penele şi îşi 
schimbă forma aripilor. 
Piloții fac acelaşi lucru, 
micşorând secţiuni ale 
marginilor din faţă şi 

din spate ale aripilor 


Greutatea Tracţiunea 


CELE PATRU FORTE 
Când un avion este în zbor drept şi echilibrat, 

la o viteză de zbor constantă, cele patru forţe 
sunt în echilibru. Aceasta înseamnă că portanţa 
este egală şi opusă greutăţii, iar tracţiunea este 
egală şi opusă rezistenţei la înaintare. 


avioanelor, numite flapsuri 
şi voleţi. Acestea produc 
tracţiune suplimentară şi 
ajută avioanele mari să 
aterizeze şi să decoleze 

la viteze mici. 


Aflaţi mai multe în Aeroporturi Yy 











ACCELERAȚIE MANUALĂ 
Acest mănunchi de manete operează cele 
opt motoare ale unui bombardier B-52. 


PERSPECTIVA PILOTULUI 
Avionul de luptă Spitfire a fost un important 
combatant în luptele aeriene din cel de-al 
Doilea Război Mondial. Instrumentele şi 
butoanele de comandă afişate în această 
carlingă a avionului Spitfire sunt 

foarte asemănătoare cu cele 

întâlnite astăzi în 
avioanele mici. 


VP, 


لل 
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Carlinea 


arlinga este centrul nervos al avionului. Este ticsită cu elemente de 
comandă, aparate şi calculatoare. Unele carlingi Boeing 747 conţin 971 de 
aparate şi butoane de comandă. Orville Wright nu a avut nici unul dintre 
aceste dispozitive. El trebuia să stea pe aripa inferioară a avionului şi să privească 
orizontul pentru a aprecia poziţia avionului în zbor. Piloții pionieri navigau 
comparând caracteristicile de la sol cu cele de pe hărţile lor. Piloții din ziua de azi 
nici măcar nu trebuie să vadă pământul. Ei folosesc sisteme de navigaţie conectate 
la sateliți, în timp ce pilotul automat, controlat de calculator, conduce avionul 
mult mai precis decât ar putea vreodată un om. Cel mai nou p- 
tablou de comandă conţine televizor, radar şi a A 
indicatoare multifuncţionale, care oferă سے صا‎ 
pilotilor informatiile necesare 
pentru a pilota 
avioanele în 
siguranţă. 





SIMULATOARE DE ZBOR 


An comerciale 
cu reacție sunt 
foarte scumpe; de 
aceea, se folosesc 
anumite maşini 
denumite simulatoare, 
pentru a antrena piloții 
şi pentru a exersa 
exerciții de urgență. 
Aceste maşini sunt 
construite pentru a 
reproduce carlinga 
unui avion de pasageri. 
Au toate aparatele şi 
butoanele de comandă 
ale acestuia. Pentru a face simulatoarele mai reale, pe ecran 
sunt proiectate imagini mobile ale cerului şi pământului. 
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BOEING 747 33 | E INA | Q PANOU COMENZI PRIMARE DE ZBOR 
Echipajul de zbor al unui avion de pasageri modern stă într-o carlingă În avioanele moderne. toate 


503110353, folosind calculatoare sofisticate şi instrumente mari şi uşor de citit. instrumentele necesare pentru zbor 


6» کت‎ ES „orb" sunt combinate într-un singur 
PANOUL DE NAVIGAŢIE ې 5 = و اک‎ panou. Acesta a înlocuit panoul 
Acest panou arată poziţia avionului m] و ا‎ cu aparate disparate de navigaţie, 
într-o imagine radar a pământului سس سي سا‎ folosit în avioane ca Spitfire. 
de jos. Totodată, de-a lungul rutei i 
aeriene, afişează viteza avionului, 
consumul combustibilului, timpul 
şi distanța până la următoarea 
poziție. 








~. 
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Aeroporturi 


ele aeroporturi comerciale au fost construite în anii 
1920. De obicei, acestea erau amplasate pe o câmpie mare 
cu iarbă şi câteva clădiri mici, un hangar şi un far rotativ 
proiector, pentru a ajuta piloţii să găsească aeroportul pe vreme 
rea. Aeroporturile actuale sunt oraşe în miniatură, înconjurate de 
o reţea de căi de rulare şi piste cu lungimi de peste 4000 m. Cel 





mai aglomerat aeroport din lume este O Hare Airport din Chicago, e il 

unde peste 2000 de avioane aterizează şi decolează în fiecare zi. „REŢELE DE LEGATURA 

U ar imens de nasie si de bazale وو مبجو‎ aema Pentru a menţine fluenţa traficului aerian, aeroporturile 
sei s : pasag 1 - 1 agaj 1 p p ٠ aglomerate, cum ar fi San Francisco International Airport, au 

Când pasagerii au început să călătorească cu avionul, aceştia erau nevoie de o reţea de piste, căi de rulare şi loturi de parcare. 


cântăriţi împreună cu bagajul! Personalul de la sol al aeroporturilor 
se ocupă de echipamentul necesar pentru zborul 
în siguranţă al avioanelor. Mişcarea avioanelor 
în aeroport este reglată de controlorii de trafic 
aerian, care urmăresc şi folosesc radarul pentru 
a monitoriza rutele de zbor ale avioanelor. 


po 


Avioane aşteptând să aterizeze 
Un avion zboară în jurul unui radiofar în 
timp ce îşi aşteaptă rândul la aterizare. 


TURNUL DE 
CONTROL 

Turnul de control 
oferă o privire de 
ansamblu asupra 
aeroportului şi 

a orizontului 
înconjurător. 
Personalul de aici 
controlează mişcarea 
tuturor avioanelor de 
la sol şi din spaţiul 
aerian din jurul 























aeroportului. 
Semnal de baliză exterioară ت‎ 
Arată că avionul se află la 8 km Raia de ATERIZARE INSTRUMENTALĂ 
de aterizarea finală. distanță medie stg AANS 
ip ca Sai ILIE E N ot Get مسر‎ TEE e vreme nefavorabilă, piloţii folosesc 
punctul de mijloc Sistemul de Aterizare Instrumentală 
al aterizării. pentru a ateriza în siguranţă. De la punctul 


de aterizare pe pistă se transmit două fascicule 
radio înguste. Unul dintre ele se numeşte 
traiectorie de aterizare, iar celălalt locator. Dacă 
piloţii urmăresc poziţia acestor două fascicule 
printr-un instrument din carlingă, ei se pot 

apropia de pistă şi pot ateriza fără să vadă 
pista până în ultimul moment. 


Fascicul de 
ghidare prin radio 
Arată că avionul coboară 
spre pistă în unghiul 
corect. 


0 


Fascicul de localizare 
prin radio zi 
Arată că avionul este aliniat 
corespunzător cu pista. > 


Radiofar intern 
In mod normal, în acest punct, 
aproape de aterizare, piloții văd pista. 
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ORA DE VÂRF 


O 
= 

Personalul aeroportului înconjoară ŞTIAŢI CĂ 3 
acest Airbus de 375 de pasageri 1 اه نل د وځ‎ =d 
N In timpul decolării şi aterizării, anvelopele 4 

la terminal. In doar 90 de minute, í PEE = 
۱ i . : avioanelor mari prind viteză. Frecarea M 
avionul trebuie descărcat, curățat, E a 0 ده‎ 
په‎ l pi pl cu solul le înfierbântă atât de tare, încât N 
aprovizionat cu alimente şi băuturi, - 
acestea pot lua foc. Pentru a evita acest o 


alimentat cu combustibil şi 
încărcat cu pasageri noi. 


lucru, anvelopele nu sunt umplute cu aer, 
ci cu azot, care nu arde. 





Maşină pentru deşeuri 
Indepărtează deşeurile 
din toaletele avionului. 








Scări mobile 
Asigură accesul la cabină 
al personalului de la sol. 


Maşină de curăţat 

Aceasta transportă persoanele 
care vor face curăţenie împreună 
cu echipamentul lor şi preia 
gunoiul zborului anterior. 


e}sıd 6303۸ 100 nu gep '11]o| 
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Vehicul pentru transferul 
combustibilului 
Pompează combustibil 

de aviație din rezervoare 
îngropate, către 
rezervoarele avionului. 


Transportor 
O bandă transportoare & - 
duce bagajele a A 
întârziate şi cu forme : 
neobişnuite în cala 
avionului. 


Pasarelă 

Pasarela pentru 
pasageri face legătura 
dintre avion şi terminal. 


Maşină cu apă 


Tractor şi Umple rezervoarele 
cărucioare de apă ale 

Aduc bagajele avionului. 
pasagerilor la şi 

de la terminal. 


Încărcătoare mari 6 
Aceste platforme se S 
ridică pentru a încărca 
recipiente grele. 







Tractor 


Împinge avionul 

de la terminal 
Maşină de aprovizionare către zona de 
Aprovizionează avionul cu rulare. 


alimente şi băuturi pentru | 
perioada zborului. | 
Bloc de alimentare 
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Dirijabilele 
rimul dirijabil a fost un balon în formă de cârnat, construit în 
1852 de inginerul francez Henri Giffard, care şi-a echipat noul 
său aparat de zbor cu un mic motor cu aburi şi cu o cârmă 
pentru direcţie. Acesta a zburat 27 km, dar nu a avut suficientă 


putere pentru a zbura contra vântului. În 1900, contele german 
Ferdinand von Zeppelin a construit primul dirijabil rigid. Era mai 





UN SFÂRŞIT DRAMATIC 
Hindenburg se apropia de stâlpul de ancorare la 


lung decât un teren de fotbal şi avea un schelet uşor, care conţinea Lakehurst, New Jersey. Deodată, în aer au izbucnit 
baloane sau celule imense, umplute cu hidrogen, un gaz foarte flăcări şi fum; dirijabilul explodase! Surprinzător, 
inflamabil. Intre 1910 şi 1913, dirijabilele Zeppelin au transportat 62 dintre cele 97 de persoane de la Bord au scăpat 


isa f Ir cu viaţă din dirijabilul în flăcări. 
peste 30 000 pasageri în zboruri de agrement deasupra Germaniei. 


Ele au fost folosite şi pentru a bombarda Londra în raiduri de noapte, 









în timpul Primului Război Mondial. Luxosul Graf Zeppelin, precum CALATORIE CU STIL 

dai aa 8٩ : Graf Zeppelin a fost cel mai de succes‏ 1 ووي د 
şi Hindenburg, cel mai mare dirijabil, au transportat mii de pasageri dirijabil din lume. Era acţionat de‏ 
peste Atlantic între cele două războaie mondiale. In 1937, lumea cinci motoare şi avea o viteză‏ 
a fost şocată când Hindenburg a explodat. Era dirijabilelor maximă de 128 km pe oră.‏ 


s-a încheiat tragic şi brusc. 
SIC ş Baloane cu gaz Hoban 
Şaptesprezece baloane separate 


cu gaz conţineau hidrogenul 
necesar dirijabilului. TA = 


pi fă | Li de 


Grinzi şi cercuri 
Scheletul 


Stabilizator vertical dirijabilului era 71 
Aici erau montate construit din 52 de کر‎ AA 















cârmele folosite pentru cercuri legate de 
Stabilizator a directiona dirijabilul. 28 de lonjeroane. 
orizontal Deriva inferioară conținea 
Aici erau montate şi o stație de direcţie 
profundoarele pentru situaţii de urgenţă. 


folosite pentru a 
comanda dirijabilul 
în timpul urcării sau 
coborârii. 


i 


Gondola motorului 


Toalete SN pi. پوس‎ a GONDOLA DE PASAGERI 


radioului | Camera o 
hărților abina principală sau gondola 


dirijabilului Graf Zeppelin adăpostea 
cabinele de comandă şi zona pasagerilor. 
Erau zece cabine pentru pasageri, fiecare 
cu două paturi şi o fereastră mare, băi 
şi o combinaţie de sală şi sufragerie. 
Echipajul de 40 de persoane se afla în 
fuzelajul principal. In 1920, o călătorie 
Cabină de CU un dirijabil luxos peste Atlantic costa 
comandă cât o casă. 









Bucătărie 
Lavabouri Intrare 


Învelişul dirijabilului 
Pentru a reduce la 
minim greutatea, 
cadrul din metal uşor 
a fost acoperit cu 
pânză colorată. 





USS Macon 
Acest dirijabil al Marinei Militare S.U.A. a fost construit în 1933 ca navă de pază. 






puse aa 


Graf Zeppelin 
A zburat pentru prima oară în 1928 şi putea transporta 20 de pasageri. 


R-34 
În 1919, este primul dirijabil care a traversat Atlanticul de Nord. 
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Norge 













i ATD 
i In 1926, exploratorii Nobile şi Amundsen 7 
H au fost la Polul Nord cu acest dirijabil. NAN 
| KY 
1 XX 
i XK 
1 XIX 
i | XK 
| \ Boeing 747-400 XK 
1 \ Poate transporta de 19 ori mai 

\ mulți pasageri decât Graf Zeppelin. 


سے نوت ن qim‏ 


Santos-Dumont 
Brazilianul Alberto 

N Santos-Dumont a 

١ înconjurat Turnul Eiffel 
\ cu dirijabilul său în 1901. KX 


ep re 
pios NESE SER اب‎ 





Gondola 
de pasageri 


وس è rE a‏ 
rê‏ بې کله ې feat Fe pap‏ همهم رجسه سم ۴ه مار سوا دي رن یل سه نت هتون شون وف 





s 


p 


e PARADA AERONAVELOR e 


Hidroavioanele 


nii 1930 au fost era hidroavioanelor. Oamenii le-au considerat 
o metodă sigură de a traversa întinderile de apă, într-o perioadă 
în care motoarele avioanelor erau considerate ca nefiind 
de încredere. Hidroavioanele luxoase, proiectate pentru a concura 
cu transatlanticele, i-au introdus pe oamenii din lumea întreagă în 
realitatea exotică a zborurilor de cursă lungă între continente. Multe companii 


PE APĂ ŞI ÎN AER 
Pan American 

Airways şi-a denumit 
hidroavioanele Clipper, 
după corăbiile rapide 
care au traversat 
oceanele lumii cu 

un secol în urmă. 


~ 


w 
بح‎ 


ANSPACIFIC 





: i غه‎ aa د‎ als د‎ ti 1 1 Odihna şi cina 

aeriene erau acum capabile să îşi extindă serviciile dincolo de Europa şi La ora mesei, holul 
America de Nord. Hidroavioanele Pan American Clipper ofereau primele پا‎ rit aa 
servicii pentru pasageri deasupra Atlanticului şi Pacificului. Boeing 314 iir serveau cina. 

i i : ې‎ e Motoare duble 
Clipper a fost cel mai mare avion al vremii. Putea transporta 74 de pasageri, Wright, 600 cai نه وه‎ 
un echipaj de 8 persoane şi avea 40 de compartimente pentru dormit. putere. Inginerul putea merge 
Unele hid : folosi id | iei de-a lungul culoarului 

nele hidroavioane erau folosite cu scopul de a patrula oceanele în pentri a fece reparatii 


minore în timpul zborului. 

























căutare de submarine, în timpul celui de-al Doilea Război 
Mondial. Însă, odată cu războiul, era mărețelor 
hidroavioane a luat sfârşit. Aeronavele 
terestre s-au îmbunătăţit, fiind construite 
aerodromuri în toată lumea. 


Operatori radio 


CONFORTUL PASAGERILOR 
Uriaşul Boeing 314 avea 
4 motoare masive şi putea 
călători cu o viteză de 
280 km pe oră. De 
asemenea, putea 

zbura 5600 km fără 

a se realimenta cu 
combustibil. 


Ancora 
Atunci când platforma de ancorare 
nu era disponibilă, se folosea 
ancora unei ambarcaţiuni. 


Bucătărie 

Felurile de mâncare erau 
pregătite la bord. In avioanele 
de pasageri moderne, 
mâncarea este reîncălzită. 


Flotoare de sprijin 
Aceste stabilizatoare 
echilibrau avionul pe apă 
şi erau folosite pentru 
păstrarea combustibilului. 


UN EŞEC AVIATIC 
Acest hidroavion italian, un Caproni Noviplano 
cu 9 aripi, a fost proiectat pentru a transporta 


Sei 100 de pasageri. S-a prăbuşit, însă, în timpul 


2 primului test aviatic, în anul 1921. 


¿OS, Ilue ١) 3/۱000 ap eye ajaueoiAeocupiy nei 6 


CĂLĂTORII (GLOBALE 


Pacific. În 1938, modelele S-23 asigurau servicii de 
transport între Anglia şi Australia. În 1939, un Boeing 
314 a pus bazele primei linii aeriene transatlantice 
funcționale. Hidroavioanele Catalina erau folosite în 
timpul celui de-al Doilea Război Mondial. 


Model Commodore consolidat 









Ampenaj 
Ampenajul cu trei 
stabilizatoare dădea 
hidroavionului un 
plus de stabilitate. 














Aceasta putea fi transformată 
într-un apartament nuptial pentru 
pasagerii proaspăt căsătoriţi. 


TIPURI DE HIDROAVIOANE 


p 5 erau folosite pentru primele servicii 
ale companiilor aeriene transoceanice. La mijlocul 
anilor '30, Compania Pan American Airways a dat 
startul hidroavioanelor cu rază mare de acțiune, când 
modelele Commodor şi 5-42 zburau în sudul Oceanului 





Avion amfibiu 
Are tren de aterizare escamotabil şi 
funcţionează de pe pământ sau apă. 





Cu fuzelaj flotor 
Funcţionează numai de pe apă şi 
foloseşte flotoare. 





Model Catalina PBY consolidat 





Hidroavion 
Fuzelajul mare al hidroavionului are 
forma unei bărci. 
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Cabinã de lux 









Directie 
Aceasta actiona pe 
principiul cârmei unui vas, 
pentru a conduce avionul 
când mergea pe apă. 
Cabină de zi/noapte 
Paturile pliante 

din cabină o 
transformau 

în dormitor. 


O ÎNCĂRCĂTURĂ VALOROASĂ 
Hidroavionul Martin Mars este folosit 
astăzi pentru a combate incendiile 
din păduri. Poate trece cu uşurinţă 
peste apă aspirând 275 000 litri de 
apă la bord în 30 de secunde. 
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VEDERE CLARĂ 
Edgely EA 7 Optica are carlinga din sticlă, fiind astfel 
un avion de recunoaştere ideal. 





PAZA AERIANĂ 

Liniile de coastă din America sunt patrulate de avioane 

de recunoaştere special echipate, ca acest Falcon, un avion 
cu reacţie foarte rapid. 












ETA 


ate, 


UN ANIMAL DE POVARĂ AERIAN 
Gigantul Hercules este cel mai cunoscut 
avion de transport. Uşa enormă 

din spate facilitează încărcarea şi 
descărcarea mărfurilor. De asemenea, 
poate fi deschisă şi în timpul zborului, 
dacă trebuie aruncate provizii 
cu paraşuta. Acest Hercules 
distribuie alimente 
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Utilizarea avioanelor 


iloţii erau inventivi în privinţa modului în care îşi utilizau 
noile maşini zburătoare. În 1911, francezul Henri Pequet a 
iniţiat în India un serviciu aerian de poştă. Două săptămâni 
mai târziu, în Franţa, Italia şi S.U.A. au fost înfiinţate servicii similare. 
În timpul Primului Război Mondial, o companie franceză a construit 
un biplan uriaş, care transporta un spital mobil. Acesta ateriza pe 
câmpurile de luptă, transportând doctori şi asistente care efectuau 
operaţii de urgenţă în mijlocul haosului provocat de război. În 
1924, Huff Daland Dusters a început stropirea culturilor agricole din 
avioane, în regiunile rurale din S.U.A. Când s-au construit minele 
de aur în Noua Guinee, toate proviziile şi materialele au fost aduse 
de piloţi aventurieri. Ei aterizau cu monoplane Junkers pe piste 
periculoase, tăiate în junglă. Odată cu dezvoltarea industriei mondiale 
a avioanelor, numărul serviciilor efectuate de avioane a crescut. 
Acum, acestea sunt folosite pentru combaterea incendiilor, adunarea 
cirezilor de vite, paza zonelor de coastă, avertizarea asupra prezenţei 
rechinilor, distribuirea proviziilor pentru victimele inundaţiilor, 
furtunilor şi foametei, precum şi pentru transportul mărfurilor. 


ÎN ZONELE RURALE 
Elicopterele sunt o 
alternativă eficientă a 
metodelor tradiţionale de 
adunare a cailor şi vitelor. 


unei comunităţi 
din Africa. 
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DOCTORII 1 


he Royal Flying Doctor Service are în grijă familiile care locuiesc în zonele 

aride ale stepei australiene. Primul doctor de acest fel a ajuns aici cu un biplan 
de Havilland, lent, cu carlingă deschisă. Astăzi, serviciul utilizează avioanele de 
pasageri Beech Kingair, cu două motoare, care zboară cu 442 km pe oră. Doctorii 
şi asistentele sunt pregătiţi zi şi 
noapte pentru apeluri de urgenţă. 
Teritoriul lor acoperă 5 milioane 
km?, dar pot ajunge în oricare 
zonă în două ore. Fiecare oraş 
sau gospodărie izolată are un 
emiţător radio pentru a apela 
sediile doctorilor. În 1928, când 
a fost iniţiat acest serviciu, 
emiţătoarele funcționau pe 
baza unor generatoare de 
curent cu pedale, ca în 
imaginea alăturată. 
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Carlingă Controlul căldurii 

(sau punte de decolare) Invelişul din aliaj de aluminiu alb 
m ajută la evitarea supraîncălzirii 
نه‎ R aj y COO în timpul zborului. De asemenea, 
| رر‎ i = Tren de aterizare-față Concorde a fost conceput pentru 
a nu depăşi în zbor indicatorul 
Mach 2,1. 
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- سب‎ 
Pata C 


Cu botul ridicat complet la peste 
461 km pe oră, Concorde este 
perfect aerodinamic. 


سم سم سم سم مومسم e Pe e‏ <« حون 
f A‏ . 


COBORÂREA BOTULUI 
an Concorde are un bot special, care N 
poate fi coborât pentru a mări 


Botul coborât cu 5 grade vizibilitatea pilotului. 


îmbunătăţeşte vizibilitatea echipajului 


pentru rulare pe pistă şi decolare. AVION SPION 
m a SUPERSONIC 
ح١‎ < Avionul de recunoaştere 











Lockheed's SR-71 Blackbird zboară ET‏ اه 
Fy‏ د l la indicatorul Mach‏ 
Botul coborât cu 12 /2 grade 3,2 şi la 24384 m ÎN‏ 
îmbunătăţeşte vizibilitatea e 3 ٢‏ 
echipajului la aterizare. altitudine. Poate fotografia Xx‏ 
km? din suprafata CEN‏ 990 258 
Pământului într-o oră. [N‏ 
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Concorde şi 
zborul supersonic 


n 1960, Marea Britanie şi Franța şi-au unit forțele pentru a construi un 

avion de pasageri supersonic. De asemenea, SUA au început cercetările 

pentru construirea unui astfel de avion, dar au abandonat proiectul 
când s-a ajuns la costuri enorme. În 1969, Concorde, primul avion 
supersonic de pasageri, a efectuat primul zbor. Flota de 14 aeronave 
Concorde şi-a început activitatea cu British Airways şi Air France în 1976. 
Până atunci, Uniunea Sovietică construise deja un avion supersonic de 
linie numit Tu-114. S-a prăbuşit în mod tragic la un spectacol aviatic şi 
nu a mai efectuat zboruri civile. Concorde nu a avut un succes comercial. 
Operarea liniei aeriene era scumpă, avionul putea transporta doar 100 de 


pasageri şi era interzis în multe oraşe din cauza bangului sonic pe care TUNELE AERODINAMICE 

îl producea. Cu toate acestea este, fără îndoială, un triumf tehnologic. کو‎ marii în بج د دس‎ = care 
A ° > > é A A y : se Imita curenţii qe aer pe care II vor intalni in zoor. 

Zburând cu o viteză de două ori mai mare decât viteza sunetului, Acest model este colorat cu vopsea fluorescentă, 

Concorde ajunge de la New York la Londra în trei ore şi jumătate. care va indica zonele cu probleme şi curenţii de aer. 
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Boeing 747 Bell X-1 BAC/Sud Aviation Concorde Lockheed SR-71 North American X-15 NASA Naveta spațială 
Mach 0.84 Mach 1.45 Mach 2.1 Mach 3.2 Mach 6.7 Mach 25.0 
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FORMA VITEZEI 

În această carte sunt 
menţionate toate aeronavele 
de mai sus. Aici sunt comparate 
forma şi viteza lor diferită. 


3 
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Forma aripii 

Forma curbată a aripii duble 
delta este eficientă la viteze mari 
şi asigură portanță suficientă, 
astfel încât Concorde să poată 
ateriza la doar 283 km pe oră. 


201030027 injnjapouu 63/6١00 eduin>s 313 6 


FORME DE ARIPI 
SUPERSONICE 


de aeronave‏ دوسا 
caută mereu noi forme‏ 

de aripi pentru a mări viteza 
avioanelor supersonice. 









Aripă delta 
Mirage 111 AO, 1956 







Motoare 
Cele patru motoare 
turboreactoare Rolls Royce 
Olympus amplasate sub W - ٩4 
aripi dau 68 945 kg forţă. A Aripă mobilă Aripă scurtă, subţire = 
Tupolev Tu-26, 1969 F-104 Starfighter, 1954 









Elevoane 

Se combină pentru a îndeplini 
atât funcţiile profundoarelor, 
cât şi ale eleroanelor. 








م 
Rezervoare de combustibil‏ 
Concorde are o razã de actiune de peste 4 888 km. Cantitatea‏ 
enormă de combustibil, de 12 870 litri, este pompată automat‏ 
din rezervoarele principale în cele secundare, în fata şi în‏ 
spatele aripilor. Astfel, Concorde îşi păstrează echilibrul‏ 
în zbor, în timp ce consumă combustibilul.‏ 





Aripă în formă de săgeată | 
Super Etendard, 1974 


Aripă orientată în față 
Grumman X-29A, 1984 
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eronavele militare 


ăzboaiele au accelerat dezvoltarea aeronavelor. La începutul Primului 
Război Mondial, cele mai multe dintre avioane nu depăşeau distanțe 
de 161 km, iar viteza maximă era de aprox. 100 km pe oră. Primele 
avioane militare erau folosite doar pentru observarea aeriană a activității 
inamicilor, însă curând au fost adaptate şi pentru luptă. Până la sfârşi 
războiului, bombardierele puteau zbura pe distanţe de cca 3220 km şi 
ajungeau la viteze de 241 km pe oră. Avioanele celebre ale celui de-al 
Doilea Război Mondial au fost avioanele de luptă Spitfire, Mustang şi 
Messerschmitt 109 cu motor cu piston, bombardierele Flying Fortress 
şi Lancaster. Au fost introduse şi avioanele cu motoare rachetă şi cele 
de luptă cu reacţie, iar prima bătălie aeriană dusă în întregime de 
avioane cu reacţie a avut loc în timpul Războiului Coreean dintre 
1950 şi 1953. Avioanele militare de astăzi sunt controlate prin 
computere integrate la bord şi pot zbura cu viteze supersonice. 




























Ajutaje de reacţie 
Ajutajele de reacţie mari şi plate 

r i împrăştie emisiile pentr 
RACHETE AER - AER ت‎ a سه‎ kan i aasi piee 
Piloții de luptă moderni nici măcar rachetele cu infraroşii în timpul nopţii. 
nu au nevoie să vadă inamicul. Ei 
pot distruge aeronavele cu rachete 
mortale, ghidate prin dispozitive 
electronice sau cu radiaţii infraroşii. 


i, ° mnn 





NEDETECTABIL 
Avionul de lupta invizibil 
Lockheed's F-117A este conceput pentru 
a rămâne imperceptibil pe ecranele radar 
inamice. Majoritatea avioanelor sunt rotunde, 
dar suprafeţele acestui avion sunt faţetate (ca 
un diamant) şi şlefuite pentru a devia şi dispersa 
semnalele radar. 


بيص : 






IEŞIRE LA TIMP 

Pilotul este catapultat cu ajutorul unui scaun 
acţionat de rachetă, în cazul în care bombardierul 
său explodează. După câteva momente, se deschide 
o paraşută care îl aduce în siguranţă la sol. 





Spad X11 - Franţa, 1917 0 


Fokker E.1 | Handley Page 0/400 - Supermarine Spitfire - Marea Britanie, 
Eindecker - Germania, 1915 Acest biplan bombardier mare Marea Britanie, 1917 1938 

Putea zbura cu 128 km pe oră şi a fost a fost pilotat de aviatori francezi, Acest bombardier gigant putea In timpul celui de-al Doilea Război Mondial 
primul avion de luptă echipat cu o americani şi britanici. Putea transporta o încărcătură de bombe s-au construit peste 20 000 de asemenea 
mitralieră ce funcţiona prin pasul elicei. zbura cu 208 km pe oră. de 906 kg şi zbura cu 128 km pe oră. avioane, care aveau viteza de 576 km pe oră. 
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AVIOANELE JUMP JET 





A- model McDonnell Douglas AV-8B, o 
versiune a avionului de vânătoare britanic 
Harrier jump jet, este utilizat de Corpul Infanteriei 
Marine a S.U.A. Poartă numele de avion V/STOL 
(Vertical /Short Take Off and Landing - Decolare 


şi Aterizare Verticală/Scurtă), deoarece poate 

plana, ateriza şi decola ca un elicopter. Când © 
zboară normal, emisiile motorului său ţâşnesc pi 7 
pe orizontală în spate, ca la un avion de luptă 

obişnuit. Ajutajele de reacţie eliberează emisiile 

pe verticală în jos, pentru aterizare sau decolare. 

Modelul Harrier rulează mai întâi scurt, dacă are 

o încărcătură grea, pentru a reuşi să „sară” în aer. 





VEDERE PE ECRAN 


Coadă în formă de V Când piloţii sunt angajaţi în luptă, ei trebuie să aibă 
Coada în formă de V înlocuieşte posibilitatea să privească în jur şi să reacționeze rapid. 
cozile de avion obişnuite, verticale şi Informaţiile importante ale aparatelor de bord sunt 
orizontale. Este înclinată în spate . yP سد د‎ : N i 

afişate pe viziera căştii sale speciale, ceea ce înseamnă 


pentru a devia sau a anihila radarul pi ٣ سي سو د‎ 
inamic şi senzorii cu 826 57 că pilotul nu trebuie să se uite în jos la tabloul de bord. 


Carlinga 

Marginile dinţate din 
jurul carlingii deviază 
radarul inamic. 


Senzor cu raze infraroşii 
Un grătar acoperă senzorii 
cu raze infraroşii pentru 


3ombe inteligente F-117A şi deviază radarul. 


Două bombe inteligente, 
ghidate prin laser, sunt 
transportate în interiorul 
fuzelajului. 





Tuburi faţetate 

Acestea furnizează pilotului 
informaţii despre viteza 
vântului şi altitudine. 


Orificii motor 

i Prizele de aer ale motorului 
au grătar pentru a devia 
radarul inamic. 





mima 
Gloster Meteor - Marea Britanie, 1943 Boeing B-52 Stratofortress - S.U.A.,1952 Panavia Tornado - Germania, Marea McDonnell Douglas F/A 18C Hornet, 
Era acționat de două motoare şi Acest bombardier gigant era acţionat Britanie şi Italia, 1974 S.U.A., 1978 
a fost primul avion de luptă cu de opt motoare şi a zburat pe o distanță Acest avion de luptă are aripi cu Este utilizat şi de Australia, Canada, 
reacţie britanic. Putea zbura cu record de 20 034 km. Putea zbura geometrie variabilă. Poate zbura Spania şi Kuweit. Poate zbura cu 
969 km pe oră. cu 960 km pe oră. cu 2333 km pe oră. 2124 km pe oră. 
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NUMĂRĂTOARE INVERSĂ 

Avionul este în poziţie de lansare pe portavion. Echipajul 
de catapultare, cu veste verzi, este pe poziţii. Ofiţerul 
catapultei („trăgătorul”), cu vestă galbenă, dă semnalul 
de lansare a avionului. 


PROCEDURA DE ATERIZARE 
Piloții de pe portavion zboară în cercuri largi 
de 8 km, la înălţimi diferite, în timp 


ce urmăresc atent portavionul,‏ سے 
m, aşteptând să aterizeze. Când‏ 
٤ ss >‏ 


ultimele aeronave sunt gata 







de lansare, piloţii încep, pe‏ ر 
rând, procedura‏ هځ ۷-ا 
de apropiere.‏ سے e‏ 
Ei îşi calculează‏ اا 4 
coborârea pentru‏ 
a ateriza în momentul‏ = 


în care puntea este liberă. 











Deflector de emisii ~ 
Pereții retractabili de oțel deviază 
emisiile motorului de pe punte. 






+ 


= SA 





أ 


کا 
اسيلک 
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Portavioanele 


n şlep pentru cărbuni a fost primul şi, probabil, cel mai 

neverosimil portavion. El remorca baloane de observare în 

timpul Războiului Civil. În 1910, pilotul american Eugene 
Ely a zburat cu biplanul său Curtiss de pe o platformă situată pe 
crucişătorul USS Birmingham. Primul portavion adevărat a fost 
construit de britanici în Primul Război Mondial. Puntea îngustă de 
decolare era periculoasă şi piloții nu aveau voie să aterizeze. Ei erau 
nevoiţi să aterizeze în mare. Portavioanele s-au perfecţionat, iar 
în al Doilea Război Mondial au înlocuit cuirasatele, devenind cele 
mai importante nave de război. Bombardierele de pe portavioanele 
japoneze au efectuat un atac devastator la Pearl Harbor în 1941. 
În cele mai importante bătălii din Oceanul Pacific au fost implicate 
avioane transportate de portavioane. Astăzi, portavioanele 
acționate nuclear sunt cele mai puternice vase din lume. 


LANSARE 

Un mecanism de blocare a catapultei 
de lansare împiedică avionul să alunece 
înainte, chiar dacă este pornit, până în 
momentul activării catapultei. 


Pistă catapultă 


وج 
ee‏ 


>n ala 


UN AERODROM PLUTITOR 

Acest portavion are patru catapulte 
şi o punte de decolare. La controlul 
inițial de zbor, operațiunile de 

zbor sunt controlate de un ofițer 
numit „şeful aerului". Căpitanul 
portavionului conduce nava de pe 
puntea de navigație. 
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14 avioane Tomcat 22 avioane Hornet 14 avioane Intruder 


AVIOANE ALE USS AMERICA 


SS America este un portavion non-nuclear de atac. El 
transportă 70 de avioane (prezentate aici). Când aceste 
Comenzi primare de zbor aeronave sunt lansate sau aterizează, zgomotul este asurzitor şi 
Comandantul aeronavei şi echipajul toate persoanele de pe punte trebuie să poarte căşti antifonice. 
7 GOON POSE HEEE Membrii echipajului trebuie să se coordoneze precis: ei lansează 
din turnul de comandă. ar ia arl 5 1 

două avioane odată şi manevrează aterizarea unuia la fiecare 37 
de secunde. Când eşti lansat dintr-o catapultă este ca şi cum ai 
fi aruncat în sus de cea mai puternică praştie din lume. Avionul 
este aruncat de pe loc cu 322 km pe oră. Când aterizează, piloţii 
urmăresc o punte înclinată şi o mică pistă de aterizare, de 227 m. 6 avioane Sea King 
Pistele terestre sunt de 12 ori mai lungi decât aceasta. 





4 avioane Hawkeye 


6 avioane Viking 






PEPE = 

































Puntea pentru ۶ 
navigatii 7 , EEE Radiolocator de supraveghere Elevator nr. 4 

4 ; Patru elevatoare transportă 
aeronavele între puntea de 


Cabluri de oprire zbor şi hangarul de mai jos. 


Comanda 
punţii de zbor 


سه 


يسو 


اما 


۲ ATU a 
ا ا7‎ 
4 35 
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Ofiter responsabil cu 
semnalul de aterizare 
Acesta ajută la ghidarea 
piloților pentru aterizare. 


Aterizare 

Un cârlig montat sub coadă prinde unul 
dintre cablurile de oprire şi avionul îşi 
reduce viteza de la 240 km pe oră până 
la oprire totală, în doar 100 m. 





Sistem optic de aterizare 
Seturile de lumini roşii, verzi 
şi galbene avertizează piloţii 
Reţea de dacă se află prea sus sau prea 
siguranță jos pentru aterizare, în timp 
ce se apropie de portavion. 






Portavionul uşor HMS Invincible are o platformă ridicată. 





Portavionul de atac USS Nimitz transportă 85 de aeronave Portavionul de asalt amfibiu USS Iwo Jima 
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Goddard (S.U.A.), 1926 
Prima rachetă (Germania), 
propulsată cu Prima 
combustibil a parcurs rachetă Sputnik | (Rusia), 1957 
cu succes 56 m. militară care Primul satelit care a ajuns 
a ajuns la altitudinea pe orbită. Avea la bord un 
de 85 km. emițător radio. — 
rin (Rusia), 
Telescopul Hubble (S.U.A.), 1990 ۳ب‎ 
Telescopul spaţial a fost lansat pe Primul om în spaţiu. Nava 
orbită. sa se numea Vostok 1. 
Columbia (S.U.A.), 1981 0 Armstrong (S.U.A.), 1969 
Prima navetă reutilizabilă Skylab (S.U.A.), 1973 Neil Armstrong 
din lume a fost lansată Oamenii au cutut tăi 3 fost primul 
Dises în ati Viking (S.U.A.), 1976 ۸: "nau p 
paţiu. َد‎ | în spaţiu timp de om care a pus 
Viking | şi Il au aterizat pe POU UMP ue piciorul pe Lună 
Marte şi nu au descoperit cateva saptamani. 


nici un semn de viaţă. 
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Navele spaţiale 


paţiul este un teritoriu necunoscut, dar plin de provocări. Încă 
din sec. XIII, când chinezii au folosit pentru prima oară puterea 
rachetelor, oamenii au început treptat să facă posibilă călătoria 
în spaţiu, prin cunoaştere şi tehnologie. În 1903, rusul Konstantin 
Țiolkovski a propus rachetele pe bază de combustibil lichid pentru 
a călători în spaţiu. În 1926, americanul Robert Goddard a lansat cu succes prima 
rachetă pe bază de combustibil lichid. Patruzeci şi trei de ani mai târziu, a zburat 
Apollo 11, care folosea cea mai mai mare rachetă 
construită vreodată. l-a transportat pe Lună pe astronauții 
Neil Armstrong, Edwin „Buzz“ Aldrin şi Michael Collins, 
împreună cu modulul lunar Eagle. Milioane de oameni de 
pe întreg globul au ascultat vocea lui Armstrong, anunțând i 
„un pas uriaş pentru omenire“. În 1981, Columbia, prima EET د٢‎ 
navă spațială reutilizabilă, a făcut de 37 de ori înconjurul AY: E Do 
lumii. Nava se ridică de la sol ca o rachetă, înconjoară ۹ و‎ | 
Pământul ca un satelit, apoi îşi foloseşte aripile 
pentru a plana din nou în atmosferă şi a ateriza. 








LUCRUL ÎN SPAŢIU 

În 1994, în timpul unei misiuni cu o navă 
spaţială, astronautul Kathryn Thornton a 
făcut reparaţii la telescopul spaţial Hubble. 
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BULETINUL 
METEOROLOGIC ZBORUL NAVEI 


Această imagine 
fără nori a Europei je motoare de rachetă şi două rachete de lansare, având o putere 


şi Africii este egală cu 140 de avioane cu reacţie uriaşe, ridică nava de pe 
compusă din mai suportul de la sol şi o propulsează pe orbită cu 28 175 km pe oră. 


multe fotografii. 


La două minute după lansare şi după 45 km 


inıjeds u; gAeu o ezeasue| as wng 


Ele au fost făcute în atmosferă, rachetele de lansare sunt 

de aparate aflate eliberate şi paraşutate înapoi pe | a c 
la bordul sateliților Pământ. CA O La112km 
meteorologici, care sA | < 4 rezervorul 

înconjoară Pământul A i È principal de 

în spațiu. 700 de tone se 


desprinde şi arde 
în întregime. 
Reintră în 
atmosfera 
Pământului în 
timp ce nava se 
îndreaptă spre 
orbită. 





REVENIREA 
Revenind de pe orbită, nava a 
încetinește pentru a intra a 
din nou în atmosfera ۸-2 
Pământului. Planează 
pentru aterizare şi 
atinge pământul 
cu 346 km 
pe oră. 
















ŞTIAŢI CĂ... 
Fiecare rachetă de lansare conţine 
907 184 kg de praf de aluminiu care arde 
încontinuu timp de mai bine de 2 minute. 
Enorma căldură şi presiune generate sunt 
expulzate prin duza rachetei şi determină 
lansarea navetei. 











Boeing a elaborat un avion supersonic al 
sec. XXI. El poate transporta aproape 300 de 


> a 
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/borurile 
de mâine 


ă puteţi imagina avioanele viitorului? Oare avioanele imense 
pentru pasageri vor fi echipate cu magazine, restaurante, cabine 


şi spaţiu pentru 1000 de pasageri? Cât de repede vor putea VĂ VINE SĂ CREDEŢI? 
călători avioanele de mâine? Avioanele supersonice precum Concorde 


sunt cele mai rapide avioane de pasageri din ziua de azi. Ele călătoresc pasageri pe o distanță de 9600 km fără oprire, 
la indicatorul Mach 2,1; pentru a depăşi această viteză, avioanele ar cu aceeaşi viteză ca şi Concorde de astăzi. 






















11 
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trebui să zboare la aprox. 18 288 m. Însă la această altitudine, motoarele 
de avion pot deteriora stratul de ozon. Avioanele supersonice sunt 
costisitoare, ceea ce le face scumpe pentru pasageri. Avioanele construite 
pentru misiuni speciale, ca Bell/Boeing Tiltrotor (parţial elicopter, parțial 
avion) vor face, cu siguranță, parte din aviația viitorului. Acest 
avion poate zbura între oraşe, poate ateriza în aeroporturi mici 
sau pe acoperişul clădirilor. Însă care va fi zborul cu adevărat 
uimitor al viitorului? Poate zborul cu un avion-navă spaţială? 


ZBORUL VIITORULUI 

Un avion tiltrotor decolează de la 
sol sau de pe un vertiport (aeroport 
vertical) de pe un acoperiş din Hong Kong. 
Aceste avioane ale viitorului, cu o capacitate de 
200 de pasageri, vor plana ca elicopterele, vor 
parcurge cât ai clipi distanţa dintre oraşe cu 
550 km pe oră şi vor ajuta la reducerea 
aglomerației de pe aeroporturile viitorului. 


FISEER 7 


ÎN SUS ŞI ÎN JOS 

Acest avion cu două etaje al viitorului 
va zbura cam cu aceeaşi viteză ca un 
Boeing 747, însă va putea transporta 
peste 500 de pasageri. 


LU] 
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ETAPELE DE ZBOR ALE UNUI TILTROTOR Îşi porneşte rotoarele şi începe Rotoarele funcţionează ca nişte motoare de 
Işi foloseşte rotoarele pentru a decola (sau să se deplaseze înainte. propulsie normale, iar aparatul zboară ca un avion. 
ateriza) pe verticală, ca un elicopter. 












ÎMPREUNĂ PE MARTE 


.U.A şi Rusia cooperează în cadrul 

unui program de anvergură, denumit 
„Împreună pe Marte". Spre sfârşitul 
anilor 1990, rachete americane şi ruseşti 
aveau să lanseze o serie de roboți 
50311311 care au zburat pe orbită, au 
aterizat şi au explorat suprafaţa Planetei 
Roşii. Într-un alt program, denumit „Foc 
şi gheață", cele două naţiuni vor explora 
Soarele şi planeta Pluto. 
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----)( imagine completă 


ste dificil să-ţi faci o imagine completă asupra unui O vedere din trei poziţii este un desen aviatic standard, 


avion când este la sol sau când zboară zgomotos care vă permite să 311311731 şi să identificaţi datele vitale 
deasupra capului. Aceste pagini prezintă o imagine ale avionului: forma; numărul, tipul şi poziţia motoarelor; 
din trei perspective pentru 12 dintre avioanele ale căror anvergura aripilor. 







imagini au fost prezentate până acum. 
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(۷٧ FLYER, 1903‏ لا" 
Un biplan, un singur motor cu piston.‏ <> 
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SUPERMARINE SPITFIRE 

Un avion de luptă monoplan, un singur motor cu piston. 
Viteza max.: 656 km pe oră. 

Anvergura aripilor: 11 m. 





Viteza max.: aprox. 48 km pe oră. 
Anvergura aripilor: 12,3 m. 


ZS 2‏ لا اب SA‏ 
لاد لا سو لل لګ 





BOEING 314 CLIPPER 

Un hidroavion monoplan, patru motoare cu piston. 
Viteza max.: 309 km pe oră. 

Anvergura aripilor: 43 m. 





GRAF ZEPPELIN 

Un dirijabil, cinci motoare cu piston. 
Viteza max.: 128 km pe oră. 
Lungime: 236 m. 
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SUPERMARINE S.5 

Un hidroavion monoplan, un singur motor cu piston. 
Viteza max.: 454 km pe oră. 

Anvergura aripilor: 8,4 m. 








BELL X-1 

Un monoplan experimental, un singur motor rachetă. 
Viteza max.: Mach 1,45, 1531 km pe oră. 

Anvergura aripilor: 8,5 m. 
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AIRBUS A-320 

Un avion de pasageri cu reacţie, lat, 
2 motoare turboreactoare. 

Viteza max.: 896 km pe oră. 
Anvergura aripilor: 34 m. 


BAC-AEROSPATIALE CONCORDE 

Un avion supersonic cu reacţie, de pasageri, 
4 motoare turboreactoare. 

Viteza max.: Mach 2,1 - 2226 km pe oră. 
Anvergura aripilor: 25,6 m. 


LOCKHEED F-117 NIGHTHAWK 
Avion de luptă de tip invizibil, 

2 motoare cu reacţie. 
Viteza max.: 1034 km pe oră. 
Anvergura aripilor: 13 m. 












Un monoplan de transport, 4 motoare turbopropulsoare. 
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BELL JETRANGER 

Un elicopter, un motor turboreactor 
Viteza max.: 214 km pe oră. 
Anvergura aripilor: 10 m. 


LOCKHEED C-130 HERCULES 


Viteza max.: 618 km pe oră. 
Anvergura aripilor: 40,4 m. 








GOSSAMER CONDOR 

Un monoplan experimental, uşor, acţionat de om. 
Viteza max.: aprox. 16 km pe oră. 

Anvergura aripilor: 29 m. 
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